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ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯೋತ್ಸವ-50 ರ ಅಂಗವಾಗಿ ಹಮಿಕ್ರೊಂಡಿರುವ ದೇಶ ತಿಳಿಯೋಣ-ದೇಶ 
ಬದಲಿಸೋಣ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮದಡಿಯಲ್ಲಿ ಹಮಿಕೊಂಡಿರುವ ಪರಿಸರ ಪಯಣ, ನಮ್ಮ 
ಎಜ್ಞಾನಿಗಳು, ಖಗೋಳಯಾನ, ನಮ್ಮರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಚಳುವಳಿ, ಕಾರ್ಯಮಾದರಿ ತಯಾರಿಕೆ, 
ಚಿಣ್ಣರ ಮೇಳಗಳಿಗೆ ಸಹಾಯಕವಾಗುವಂತೆ ಅನೇಕ ಕೈಪಿಡಿಗಳನ್ನು ಹೊರ ತರಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 
ಇವುಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಪ್ರೌಢಶಾಲೆ ಹಾಗೂ ಮಾಧ್ಯಮಿಕ ಶಾಲೆಗಳ ಶಿಕ್ಷಕರುಗಳಿಗೆ ಅನೇಕ 
ತರಬೇತಿಗಳನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ತರಬೇತಿಗಳ ನಂತರ ತರಬೇತಿ ಪಡೆದ ಶಿಕ್ಷಕರು 
ತಮ್ಮಶಾಲೆಗಳ ಮಕ್ಕಳಿಗಾಗಿ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಹಮಿಕೊಳ್ಳಲಿದ್ದಾರೆ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಮಕ್ಕಳಿಗೆ 
ಶಾಲೆ ಆಕರ್ಷಣೀಯ ಕೇಂದ್ರವಾಗಬೇಕೆಂದು ಉದ್ದೇಶಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಪ್ರೌಢಶಾಲಾ ವಿಜ್ಞಾನ ಶಿಕ್ಷಕರಿಗಾಗಿ ಹಮ್ಮಿಕೊಳ್ಳಲಿರುವ ಖಗೋಳ ಯಾನ ತರಬೇತಿ 
ಶಿಬಿರಕ್ಕೆ ಸಹಾಯಕವಾಗುವಂತೆ ಮೂರು ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ಸೂರ್ಯನ 
ಕುರಿತ ಈ ಕಿರುಪುಸ್ತಕ ಅವುಗಳಲ್ಲೊಂದು. 


ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ - ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಹಾಗೂ ಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೂ 
ಅರ್ಥವಾಗುವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಬಗ್ಗೆ ವಿವರಗಳನ್ನು ನೀಡಲಾಗಿದೆ. "ಸೂರ್ಯ 
ಚಂದ್ರರಂತೆ ಅಜರಾಮರ' ಎಂದು ನಾವು ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ನಾವು ಬಳಸುತ್ತೇವೆ. 
ಆದರೆ ನಮ್ಮಂತೆಯೇ ಸೂರ್ಯನೂ ಒಮ್ಮೆ ಸಾಯಲೇಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬ ಅಂಶ ನಮಲ್ಲಿ 
ಅಚ್ಚರಿ ಮೂಡಿಸುತ್ತದೆಯಲ್ಲವೇ? ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಜನ ಸಾಮಾನ್ಯರಲ್ಲಿ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ತಿಳುವಳಿಕೆ ಮೂಡಿಸುವಲ್ಲಿ ಈ ಪುಸ್ತಕ ಸಹಾಯಕವಾಗಲಿದೆ. 

ಈ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಬರೆದುಕೊಟ್ಟ ತೀರ್ಥಹಳ್ಳಿ ತುಂಗಾ ಮಹಾವಿದ್ಯಾಲಯದ ಡಾ॥ 
ಹೆಚ್‌.ಎನ್‌.ಸುಬ್ರಮಣ್ಯ, ಡಿಟಿಪಿ ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟ ಅಕ್ಷರ ವಿನ್ಯಾಸದವರಿಗೆ, ಮುಖಪುಟ 
ವಿನ್ಯಾಸ ಮಾಡಿಕೊಟ್ಟ ಸಂಕಲ್ಪ ಗ್ರಾಫಿಕ್ಸ್‌ನವರಿಗೆ ಭಾರತ ಜ್ಞಾನ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಮಿತಿ 
ಧನ್ಯವಾದಗಳನ್ನು ಸಲ್ಲಿಸುತ್ತದೆ | 
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ಸೂರ್ಯ - ನಮ್ಮ ಸರ್ವಸ್ವ 
ನನ್ನ ಪ್ರೀತಿಯ ಮಿತ್ರರೇ! 
ನನ್ನ ಗೆಳೆಯನೊಬ್ಬನ ಪರಿಚಯವನ್ನು ನಿಮಗೆ ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತೇನೆ. "ನಿಮ್ಮ ಗೆಳೆಯನ ಪರಿಚಯ 
ನಮಗೇಕೆ? ಎಂದು ಕೇಳುವಿರಾ: ಏಕೆಂದರೆ ಈತ ನಿಮ್ಮಗೆಳೆಯ ಕೂಡಾ ಹೌದು. ಈತ ನಮ್ಮೆಲ್ಲರ 
ಗೆಳೆಯ. ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಜೀವಿಗಳ ಗೆಳೆಯ. ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಈಗಾಗಲೇ ಜನಿಸಿ 
ಕಾಲವಾದ ಮತ್ತು ಮುಂದೆ ಜನಿಸಲಿರುವ ಜೀವಿಗಳಿಗೂ ಈತನೇ ಗೆಳೆಯ. ಎಂತಹ ಅದ್ಭುತ 
ಗೆಳೆಯ ಈತ! ಈತನಾರು? ಊಹಿಸಬಲ್ಲಿರಾ? 


ಈತ ಗೆಳೆಯ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ನಮ್ಮೆಲ್ಲರ ತಂದೆಯೂ ಕೂಡಾ. ಈ ಮಾತನ್ನು ಒಪ್ಪಲು 
ಕಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆಯೇ? "ನಮ್ಮೆಲ್ಲರಿಗೂ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ತಂದೆಯಂದಿರು ಮನೆಯಲ್ಲಿರುವಾಗ, ಇನ್ನೊಬ್ಬ 
ತಂದೆ ಹೇಗೆ ಬಂದಾನು. ಎಂದು ನೀವು ಯೋಚಿಸುತ್ತಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ? ತಂದೆ ತನ್ನ ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಸಲಹುವಂತೆ 
ಈತನೂ ನಮ್ಮೆಲ್ಲರನ್ನೂ ಸಲಹುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. ಈ ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ ಈತ ನಮ್ಮ ತಂದೆ. ನಮಗೆ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ 
ಈ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಜೀವಿಗಳಿಗೂ ಈತ ತಂದೆ. ಈ ಹಿಂದೆ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಜನಿಸಿ 
ಕಾಲವಶವಾದ ಮುಂದೆ ಜನಿಸಬಹುದಾದ ಎಲ್ಲಾ ಜೀವಿಗಳಿಗೂ ಈತನೇ ತಂದೆ! ಈತನಾರು? 
ಊಹಿಸಬಲ್ಲಿರಾ? 

ನಮ್ಮೆಲ್ಲರ ಗೆಳೆಯ ಮತ್ತು ತಂದೆಯಾಗಿರುವಂತೆ ಈತ ನಮ್ಮೆಲ್ಲರ ತಾಯಿಯೂ ಹೌದು. 
ನಮ್ಮೆಲ್ಲರಿಗೂ ಜನ್ಮನೀಡಿದವನು ಈತನೇ! ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸಕಲ ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಈ 
ಭೂಮಿಗೇ ಜನ್ಮನೀಡಿದವನು ಈತ! ಈತನಾರು? ಊಹಿಸಬಲ್ಲಿರಾ? 


ಈತನನ್ನು ನೀವು ಇನ್ನೂ ಗುರುತಿಸದಿದ್ದರೆ ನಾನೇ ಹೇಳುತ್ತೇನೆ. 
ಈತನೇ ಸೂರ್ಯ! 


ನಿಮಗೆ ಆಶ್ಚರ್ಯವೇ? ಈ ಮಾತನ್ನು ಒಪ್ಪಲು ಮನಸ್ಸು ಬರುತ್ತಿಲ್ಲವೇ? "ಪ್ರತಿದಿನ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ 
ಹುಟ್ಟಿ ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿ, ತನ್ನ ಪಾಡಿಗೆ ತಾನು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಈತ ನಮ್ಮ 
ತಾಯಿ, ತಂದೆ ಬಂಧು, ಸಖ ಹೇಗಾದಾನು? ಎಂದು ಯೋಚಿಸುತ್ತಿದ್ದೀರಾ? 

ನೀವು ಈ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಯೋಚಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದ್ದರೆ, ಸೂರ್ಯನನ್ನು ತಿಳಿಯುವ ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ 
ನೀವು ಪ್ರಯಾಣವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಂತೆ. ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಯೋಚಿಸಿದ ಹಾಗೆಲ್ಲಾ ನಾನು ಹೇಳುವ 
ಮಾತಿನ ಸತ್ಯ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಮನದಟ್ಟಾಗುತ್ತದೆ. 


ಈ ವಿಚಾರವನ್ನು ನಾವೆಲ್ಲಾ ಕೂಡಿ ಯೋಚಿಸೋಣವೇ? ಒಟ್ಟಾಗಿ ಚರ್ಚಿಸೋಣವೇ? 


ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿನ ಎಲ್ಲಾ ಜೀವಿಗಳ ಬದುಕಿಗೂ ಸೂರ್ಯನೇ ಆಧಾರ. ಸೂರ್ಯನಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ 
ಬೆಳಕೂ ಇಲ್ಲ, ಶಾಖವೂ ಇಲ್ಲ. ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ನಿಮ್ಮ ಮುಖದ ಮೇಲೆ ಸಂದೇಹದ ಗೆರೆಗಳು 
ಮೂಡುತ್ತಿವೆಯಲ್ಲ. "ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಸೀಮೆ ಎಣ್ಣೆಯ ದೀಪಗಳ ಬೆಳಕಿಲ್ಲವೇ? 
ವಿದ್ಯುದ್ದೀಪಗಳ ಬೆಳಕಿಲ್ಲವೇ? ರಾತ್ರಿ ಚಂದ್ರನ ಬೆಳಕಿಲ್ಲವೇ 7” ಎಂದು ಮುಂತಾಗಿ ನೀವು 
ಯೋಚಿಸುತ್ತಿರಬಹುದು. ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ, ಪೆಟ್ರೋಲು, ಡೀಸೆಲ್‌, ಕಟ್ಟಿಗೆ ಮುಂತಾದ ಇಂಧನಗಳನ್ನು 
ಉರಿಸಿ ಬೆಳಕನ್ನು ಮತ್ತು ಶಾಖವನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದೆಂಬ ನಿಮ್ಮ ಯೋಚನೆ ಸರಿ. ಆದರೆ ಈ 
ಇಂಧನಗಳಾದರೂ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಹೇಗೆ ಬಂದವು ಎಂಬ ಬಗ್ಗೆ ಚಿಂತಿಸಿ. ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆ ಬೆಳೆದು ನಿಂತಿದ್ದ ಕಾಡುಗಳು, ಭೂ ಪದರಗಳ ಸರಿತದಿಂದ ಭೂಗರ್ಭವನ್ನು ಸೇರಿ ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ 
ಖನಿಜಗಳಾದವು. ಈ ಕಾಡುಗಳಾದರೂ ಸೂರ್ಯನಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಬೆಳೆಯುತ್ತಿದ್ದವೇ? ಸಸ್ಯಗಳು ಆಹಾರವನ್ನು 
ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕು ಅವಶ್ಯಕ ಎಂಬ ವಿಚಾರ ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲವೇ? ಸೂರ್ಯನೇ 
ಇರದಿದ್ದರೆ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯ ವರ್ಗವೇ ಇರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. ಆಗ ಸಸ್ಯ ಮೂಲ ಇಂಧನಗಳು ಹೇಗೆ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತಿದ್ದವು ಯೋಚಿಸಿ. 

ಹೀಗೆಯೇ ನಾವು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿರುವ ಅನೇಕ ಬಗೆಯ ಶಕ್ತಿಗಳಿಗೂ ಸೂರ್ಯನೇ ಮೂಲ. 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಶಕ್ತಿಯ ಬಗ್ಗೆ ಯೋಚಿಸಿ. ವಿದ್ಯುತ್‌ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತಾರೆ ಎಂದು ತಿಳಿದಿದ್ದೀರಾ? 
ಕಲ್ಲಿದ್ದಲನ್ನು ಸುಟ್ಟಾಗ ಬರುವ ಶಾಖ ಶಕ್ತಿಯಿಂದಲೋ ಅಥವಾ ಮೇಲಿನಿಂದ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಧುಮುಕುವ 
ನದಿಗಳ ನೀರಿನ ಚಲನಶಕ್ತಿಯಿಂದಲೋ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ತಯಾರಿಸುವುದು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯೇ? 
ಸೂರ್ಯನಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಸಸ್ಯ ಮೂಲ ಇಂಧನವಾದ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಎಲ್ಲಿಂದ ಬಂದೀತು? ಸೂರ್ಯನಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ 
ಸಮುದ್ರದ ನೀರು ಆವಿಯಾಗಿ ಮೋಡವಾಗಿ ಮಳೆ ಹೇಗೆ ಬರಲು ಸಾಧ್ಯ? ಮಳೆಯೇ ಇಲ್ಲದೆ 
ನದಿಗಳಿಗೆ ನೀರು ಎಲ್ಲಿಂದ ಬಂದೀತು? ಆದುದರಿಂದ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಶಕ್ತಿಯೂ ಸೌರ ಶಕ್ತಿಯ ರೂಪಾಂತರವೇ 
ತಾನೇ. 

ಹೀಗೆ ನೀವು ಯಾವ ಬಗೆಯ ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲದ ಜಾಡನ್ನು ಹಿಡಿದು ಹೊರಟರೂ ಕೊನೆಗೆ 
ಬಂದು ಮುಟ್ಟುವುದು ಸೂರ್ಯನನ್ನೇ. ಆದುದರಿಂದ ಸೂರ್ಯನೇ ಎಲ್ಲ ಶಕ್ತಿಗಳ ಮೂಲವಲ್ಲವೇ? 


ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕೇ ಸಸ್ಕಗಳಿಗೆ ಆಹಾರ ತಯಾರಿಸಲು ಅಗತ್ಯವೆಂದೂ, ಸೂರ್ಯನಿರದಿದ್ದರೆ 
ಸಸ್ಕ್ಯವರ್ಗವೇ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲವೆಂದೂ ತಿಳಿದಿಲ್ಲವೇ? ಸೂರ್ಯನಿರದಿದ್ದರೆ 


ಪ್ರಾಣಿಗಳಾದರೂ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಬದುಕಲು ಸಾಧ್ಯವೇ? ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಆಹಾರವನ್ನೆಲ್ಲಾ ಸಸ್ಯಗಳೇ 
ಪೂರೈಸುವುದಲ್ಲವೇ? ಸಸ್ಯಗಳಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಮಾಂಸಾಹಾರಿಗಳಾಗಿ ಬದುಕಬಹುದೆಂದು ನೀವು 
ಯೋಚಿಸುತ್ತಿದ್ದೀರಾ? ಆದರೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಯೋಚಿಸಿ. ಮಾಂಸಾಹಾರಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಪ್ರಾಣಿಗಳಾದರೂ 
ಸಸ್ಕಾಹಾರವನ್ನೇ ತಿಂದು ಬದುಕಬೇಕಲ್ಲವೇ? ಆದ್ದರಿಂದ ಎಲ್ಲಾಜೀವಿಗಳ ಬದುಕಿಗೂ ಸೂರ್ಯನೇ 
ಪೋಷಕ ಎಂದಾಯಿತಲ್ಲವೇ? ಈ ಮೊದಲು ನಾವು ಸೂರ್ಯನನ್ನು ತಂದೆ, ತಾಯಿ, ಗೆಳೆಯ 
ಎಂದು ವರ್ಣಿಸಿದ್ದುದರಲ್ಲಿ ಉತ್ಪ್ರೇಕ್ಷೆ ಇಲ್ಲ ತಾನೇ? 


ಇಂತಹ ಗೆಳೆಯನ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ತಿಳಿಯುವ ಕುತೂಹಲ ನಿಮ್ಮಲ್ಲಿ ಮೂಡಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ? ಈತ 
ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡವನು? ನಮ್ಮಿಂದ ಎಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದಾನೆ? ಎಷ್ಟು ಕಾಲದಿಂದ ಹೀಗೆ ಆತ 
ಉರಿಯುತ್ತಿದ್ದಾನೆ? ಇನ್ನೆಷ್ಟು ಕಾಲ ಈತ ಹೀಗೆಯೇ ಉರಿಯಬಲ್ಲ? ಈತನ ಅನಂತ ಶಕ್ತಿ ಭಂಡಾರದ 
ರಹಸ್ಯವೇನು? ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಈತನ ಸ್ಥಾನವೇನು? ಇಂತಹ ಹಲವು ಹತ್ತು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ನಿಮ್ಮ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ 
ಏಳುತ್ತಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ? ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ನಾವು ಉತ್ತರಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಾಗಿ ಹುಡುಕೋಣವೇ? 


2. ಸೂರ್ಯನ ತೋರಿಕೆಯ ಚಲನೆ 


ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಸೂರ್ಯನ ಬಗ್ಗೆ ಯೋಚಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಾಗ ಮೊದಲು ನಮ್ಮ ಮನಸ್ಸನ್ನು 
ತಟ್ಟುವುದು ಆತನ ಕ್ರಮಬದ್ಧ ಉದಯಾಸ್ತಗಳಲ್ಲವೇ? ಪ್ರತಿದಿನ ಬೆಳಿಗ್ಗೆ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟಿ, ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ಪಶ್ಚಿಮದ ಕಡೆಗೆ ಚಲಿಸಿ, ಸಂಜೆ ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗುವ ಆತನ ನಿಯಮಿತ ಕರ್ಮದ ಪರಿಚಯ 
ಯಾರಿಗಿಲ್ಲ? ಸೂರ್ಯನ ಈ ಚಲನೆಯೇ ಹಗಲು-ರಾತ್ರಿಗಳಿಗೆ ಕಾರಣ. ಇದನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ 
ಸೂರ್ಯ ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ ಇಪ್ಪತ್ನಾಲ್ಕು ಗಂಟೆಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಸುತ್ತುತ್ತಾನೆಂದು ತೋರುವುದಿಲ್ಲವೇ? 

ರಾತ್ರಿಯ ಆಕಾಶವನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ, ಸೂರ್ಯನ ಹಾಗೆ ಚಂದ್ರ, ಗ್ರಹ, ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಭೂಮಿಯ 
ಸುತ್ತ ಹೀಗೆಯೇ ಸುತ್ತುವುವೆಂದು ಭಾಸವಾಗುವುದು. ಹುಣ್ಣಿಮೆಯ ದಿನ ಸಂಜೆ ಸೂರ್ಯ ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲಿ 
ಮುಳುಗುವಾಗ ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಉದಯಿಸುವ ಪೂರ್ಣ ಚಂದ್ರನನ್ನು ಕಂಡು ನೀವು ಆನಂದಿಸಿದ್ದೀರಲ್ಲವೇ? 
ರಾತ್ರಿ ಕಳೆದಂತೆ, ಚಂದ್ರನೂ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಪಶ್ಚಿಮದ ಕಡೆಗೆ ಸರಿಯುತ್ತಾನೆ. ಬೆಳಿಗ್ಗೆ ಸೂರ್ಯ ಪುನಃ 
ಪೂರ್ವದಲ್ಲಿ ಉದಯಿಸುವಾಗ, ಚಂದ್ರ ಪಶ್ಚಿಮದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗುತ್ತಿರುತ್ತಾನೆ. ಇದರಿಂದ ಚಂದ್ರನೂ 
ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ, ಸೂರ್ಯನ ಹಾಗೆ ಸುತ್ತುತ್ತಿದ್ದಾನೆಂದು ಅನಿಸುತ್ತದೆ. 

ಹೀಗೆಯೇ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ, ರಾತ್ರಿಯಾದಂತೆ ಪೂರ್ವದ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಪ್ರಕಾಶಮಾನ 
ನಕ್ಷತ್ರವನ್ನೋ, ಅಥವಾ ನಕ್ಷತ್ರ ಪುಂಜವನ್ನೋ ಗಮನಿಸಿ. ರಾತ್ರಿಕಳೆದ ಹಾಗೆಲ್ಲಾ ಇದೂ ನಿಧಾನವಾಗಿ 
ಪಶ್ಚಿಮದ ಕಡೆಗೆ ಚಲಿಸಿ, ಬೆಳಿಗ್ಗೆ ಪಶ್ಚಿಮದಂಚಿನಲ್ಲಿ ಕಣ್ಮರೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ 
ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುತ್ತಿವೆ ಎಂದು ಭಾಸವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಆದರೆ ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಸೂರ್ಯ-ಚಂದ್ರ-ನಕ್ಷತ್ರದ ಇಂತಹ ಚಲನೆ ನಿಜವೇ? ಅಥವಾ ತೋರಿಕೆಯೇ? 
ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಂಡದ್ದೆಲ್ಲಾ ನಿಜವೇ ಆಗಿರಬೇಕಿಲ್ಲ. ಅದು ದೃಷ್ಟಿ ಭ್ರಮೆಯೂ ಆಗಿರಬಹುದಲ್ಲವೇ? ನೀವು 
ಬಸ್ಸಿನಲ್ಲೋ ಅಥವಾ ರೈಲಿನಲ್ಲೋ ಪ್ರಯಾಣಿಸುವಾಗ ಕಿಟಕಿಯಿಂದ ಹೊರಗೆ ನೋಡಿದಾಗ ಕಾಣುವ 
ದೃಶ್ಯವೇನು? ರಸ್ತೆಯ ಪಕ್ಕದ ಮರಗಿಡಗಳು, ಮನೆಗಳು ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ಹಾಗೆ 
ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲವೇ? ಆದರೆ ಮರ ಗಿಡಗಳು ಖಂಡಿತಾ ಚಲಿಸುತ್ತಿಲ್ಲ ತಾನೇ? ಮರಗಿಡಗಳ ಇಂತಹ 
ಚಲನೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿ ನಮ್ಮವಾಹನವೇ ವಿರುದ್ಧದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ತರ್ಕಿಸಬಹುದಲ್ಲವೇ? 
ಸೂರ್ಯನ ಚಲನೆಯ ವಿಷಯದಲ್ಲಿಯೂ ಹೀಗೆಯೇ. ಸೂರ್ಯ ಪೂರ್ವದಿಂದ ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ 
ಚಲಿಸುವುದರ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ನಾವು ಭೂಮಿಯೇ ಪಶ್ಚಿಮದಿಂದ ಪೂರ್ವದ ಕಡೆಗೆ 


ತಿರುಗುತ್ತಿರುವುದೆಂದು ತರ್ಕಿಸಬಹುದು. ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತ ಇಪ್ಪತ್ನಾಲ್ಕು ಗಂಟೆಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಭೂಮಿ 
ಪಶ್ಚಿಮದಿಂದ ಪೂರ್ವದ ಕಡೆಗೆ ತಿರುಗುತ್ತಿರುವುದರಿಂದಲೇ, ಸೂರ್ಯ ಪೂರ್ವದಿಂದ ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ 
ಚಲಿಸುವ ಹಾಗೆ ಭಾಸವಾಗುವುದು. ಹಗಲು ರಾತ್ರಿಗಳು ಸೂರ್ಯನ ನೈಜ ಚಲನೆಯಿಂದ 
ಉಂಟಾದುದಲ್ಲ. ಸೂರ್ಯನ ತೋರಿಕೆಯ ಚಲನೆಯಿಂದ ಉಂಟಾದುದು. ಈ ತೋರಿಕೆಯ ಚಲನೆಯ 
ಕಾರಣ ಭೂಮಿಯು ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತಲಿನ ತಿರುಗುವಿಕೆ. 


ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ತೋರಿಕೆಯ ಈ ದೈನಂದಿನ ಚಲನೆ ಇರುವಂತೆ ಇನ್ನೊಂದು ವಿಧದ ಚಲನೆಯೂ 
ಇದೆ. ಇದು ವರ್ಷಕ್ಕೊಮ್ಮೆ ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ ನಡೆಯುವಂತೆ ಭಾಸವಾಗುವ ವಾರ್ಷಿಕ ಚಲನೆ. 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯ ಪೂರ್ವದಿಂದ ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುತ್ತಾ ಒಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ 
ಸುತ್ತ ಒಂದು ಸುತ್ತು ಹಾಕುವನು. ಆದರೆ ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರಕಾಶದೆದುರು ನಕ್ಟತ್ರಗಳು 
ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲವಾದ್ದರಿಂದ ಈ ಚಲನೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸುವುದು ಕಷ್ಟಸಾಧ್ಯ. ಸೂರ್ಯ ಅಸ್ತಮಿಸುವಾಗ 
ಪೂರ್ವದ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಪ್ರಕಾಶಮಾನ ನಕ್ಷತ್ರವನ್ನೋ ನಕ್ಷತ್ರ ಪುಂಜವನ್ನೋ ಗುರುತಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ. 
ಒಂದು ತಿಂಗಳ ನಂತರ ಸೂರ್ಯಾಸ್ತಮಯದ ನಂತರ ಪುನಃ ಈ ನಕ್ಷತ್ರವನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. ಇದು 
ಸುಮಾರು 15 ಡಿಗ್ರಿಯಷ್ಟು ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ ಸರಿದಿರುತ್ತದೆ. ಮೂರು ತಿಂಗಳ ನಂತರ ಇದೇ ನಕ್ಷತ್ರ 
ಸೂರ್ಯಾಸ್ತಮಯದ ಸಮಯಕ್ಕೆ ನೆತ್ತಿಯ ಮೇಲೆ ಬಂದಿರುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಹಿನ್ನೆಲೆಯ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 
ಪೂರ್ವದಿಂದ ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುವುದರಿಂದ ಸೂರ್ಯನೇ ಪಶ್ಚಿಮದಿಂದ ಪೂರ್ವಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದಾನೆಂದು 
ತರ್ಕಿಸಬಹುದಲ್ಲವೇ? 

ಸೂರ್ಯನ ದೈನಂದಿನ ಚಲನೆಗೆ ಭೂಮಿಯ ಭ್ರಮಣೆ ಕಾರಣವಾದಂತೆ, ಸೂರ್ಯನ ವಾರ್ಷಿಕ 
ಚಲನೆಗೆ ಒಂದು ಕಾರಣವಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ? ಇಂತಹ ಕಾರಣ ಭೂಮಿಯ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲಿನ 
ಪರಿಭ್ರಮಣೆ. ಭೂಮಿ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ದೀರ್ಫ ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಪಥದಲ್ಲಿ ಒಂದು ವರ್ಷಕ್ಕೊಮ್ಮೆ 
ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವುದೇ ಸೂರ್ಯನ ತೋರಿಕೆಯ ವಾರ್ಷಿಕ ಚಲನೆಗೆ ಕಾರಣ. 


ಭೂಮಿಗೆ ಎರಡು ರೀತಿಯ ಚಲನೆಗಳಿವೆ ಎಂದಾಯಿತಲ್ಲವೇ? ಒಂದು ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತ 
ತಿರುವುಗುವ ಭ್ರಮಣೆ. ಇದರ ಅವಧಿ ಇಪ್ಪತ್ನಾಲ್ಕು ಗಂಟೆ. ಇನ್ನೊಂದು ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ತಿರುಗುವ 
ಪರಿಭ್ರಮಣೆ. ಇದರ ಅವಧಿ ಒಂದು ವರ್ಷ. ಭೂಮಿಯ ಅಕ್ಷ ಭೂಮಿಯ ಪಥದ ಸಮತಲಕ್ಕೆ 
ಲಂಬವಾಗಿರದೆ 23.5" ಓರೆಯಾಗಿದೆ. ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುವಾಗ ಭೂಮಿಯ ಈ ಅಕ್ಷದ ನೇರ 
ಬದಲಾಗದೇ ಒಂದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುವುದು. ಈ ಅಕ್ಷದ ಉತ್ತರ ತುದಿ ಧೃವ ನಕ್ಷತ್ರದ ಸಮೀಪ 


ಹಾದು ಹೋಗುವುದು. ಹಾಗಾಗಿಯೇ ರಾತ್ರಿ ಎಲ್ಲಾ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಪೂರ್ವದಿಂದ ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ ಚಲಿಸಿದರೆ, 
ಧೃವ ನಕ್ಷತ್ರ ಮಾತ್ರ ಸ್ಟಿರವಾಗಿರುವುದು. ಧೃವ ನಕ್ಷತ್ರದ ಸುತ್ತಲಿನ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಅದರ ಸುತ್ತಲೇ 
ತಿರುಗುವ ಹಾಗೆ ಕಾಣುವುದು. 

ಭೂಮಿಯ ಅಕ್ಷದ ಬಾಗು ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯ ಪರಿಭ್ರಮಣೆ ಇವುಗಳ ಒಟ್ಟು ಪರಿಣಾಮವೇ 
ಯತುಗಳು. ಭೂಮಿಯ ಉತ್ತರಾರ್ಧಗೋಳ ಸೂರ್ಯನ ಕಡೆಗೆ ಬಾಗಿದಾಗ ಸೂರ್ಯನ ಕಿರಣಗಳನ್ನು 
ನೇರವಾಗಿ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ದಕ್ಷಿಣಾರ್ಧಗೋಳದ ಮೇಲೆ ಸೂರ್ಯನ ಕಿರಣಗಳ: 
ಓರೆಯಾಗಿ ಬೀಳುತ್ತವೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಉತ್ತರಾರ್ಧ ಗೋಳದಲ್ಲಿ ಬೇಸಿಗೆಯೂ, ದಕ್ಷಿಣಾರ್ಧ ಗೋಳದಲ್ಲಿ 
ಚಳಿಗಾಲವೂ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು. ಆರು ತಿಂಗಳ ನಂತರ ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ತದ್ವಿರುದ್ಧವಾಗುವುದು. 
ದಕ್ಷಿಣಾರ್ಧ ಗೋಳ ಆಗ ಸೂರ್ಯನ ಕಡೆಗೆ ವಾಲಿದ್ದು ಸೂರ್ಯನ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ನೇರವಾಗಿ 
ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಹೀಗಾಗಿ ಇಲ್ಲಿ ಆಗ ಬೇಸಿಗೆ ಕಾಲ. ಇದೇ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಕಿರಣ 
ಓರೆಯಾಗಿ ಬೀಳುವ ಉತ್ತರಾರ್ಧ ಗೋಳದಲ್ಲಿ ಚಳಿಗಾಲ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಭೂಮಿಯ ಅಕ್ಷ ಸೂರ್ಯನ 
ಕಡೆಗೂ ಅಥವಾ ವಿರುದ್ಧದಿಕ್ಕಿಗೂ ವಾಲದ ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ಸಮಶೀತೋಷ್ಣ ವಾತಾವರಣವಿದ್ದು ವಸಂತ 
ಕಾಲ ಮತ್ತು ಶರತ್ಕಾಲಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. 
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ಸೂರ್ಯನ ಹಾಗೆಯೇ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ದೈನಂದಿನ ಮತ್ತು ವಾರ್ಷಿಕ ಚಲನೆಗಳೂ ತೋರಿಕೆಯವೇ 
ಇದರ ಹಿಂದಿನ ಕಾರಣವೂ ಭೂಮಿಯ ದೈನಂದಿನ ಭ್ರಮಣೆ ಮತ್ತು ವಾರ್ಷಿಕ ಪರಿಭ್ರಮಣೆ. ಆದರ 
ಚಂದ್ರನ ಚಲನೆಯ ಮೂಲ ಕಾರಣ ಇದಲ್ಲ. ಚಂದ್ರನ ದೈನಂದಿನ ಚಿಲನೆಯೇನೋ ಭೂಮಿಯ 


ನಮ್ಮ, ಸೂರ್ಯ 


ಭ್ರಮಣೆಯಿಂದ ಉಂಟಾದುದು. ಆದರೆ ಆತ ತನ್ನ ಆಕಾರವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾ ತಿಂಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ 
ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುವ ಚಲನೆ ಮಾತ್ರ ನೈಜವಾದುದು. ಚಂದ್ರ ಭೂಮಿಯ ಉಪಗ್ರಹವಾಗಿದ್ದು 
ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ 29.5 ದಿನಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಸುತ್ತುತ್ತಾನೆ. ಹೀಗೆ ಸುತ್ತುವಾಗ ಸೂರ್ಯನಿಂದ 
ಪ್ರಕಾಶಿತವಾಗುವ ಆತನ ಗೋಳಾರ್ಧದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಭಾಗಗಳನ್ನು ನಾವು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದಿನ 
ನೋಡುತ್ತೇವೆ. ಹುಣ್ಣಿಮೆಯ ದಿನ ಚಂದ್ರ ಸೂರ್ಯನ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ, ಆತನ 
ಪ್ರಕಾಶಿತ ಪೂರ್ಣ ಗೋಳಾರ್ಧ ನಮಗೆ ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ. ಚಂದ್ರ ಚಲಿಸಿದ ಹಾಗೆಲ್ಲಾ ನಾವು 
ನೋಡುವ ಪ್ರಕಾಶಿತ ಭಾಗ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಾ ಬಂದು ಚಂದ್ರ ಮಂಡಲ ಕ್ಷೀಣಿಸಿದ ಹಾಗೆ ತೋರುತ್ತದೆ. 
ಅಮಾವಾಸ್ಕೆಯ ದಿನ ಚಂದ್ರ ಭೂಮಿ ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯರ ಮಧ್ಯೆ ಬರುವುದರಿಂದ, ಆತನ ಪ್ರಕಾಶಿತ 
ಭಾಗ ಭೂಮಿಯ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿಗಿದ್ದು ಚಂದ್ರ ಮಂಡಲ ಕಾಣುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಮತ್ತೆ ಚಂದ್ರ ಚಲಿಸಿದ 
ಹಾಗೆಲ್ಲಾ ಚಂದ್ರ ಮಂಡಲ ವೃದ್ಧಿಗೊಳ್ಳುತ್ತಾ ಬಂದು ಹುಣ್ಣಿಮೆಯ ದಿನ ಪೂರ್ಣ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗೆ ಚಂದ್ರನ ವೃದ್ಧಿ ಕ್ಷಯಗಳನ್ನು ನೋಡಿದರೆ ಚಂದ್ರನ ತಿಂಗಳ ಚಲನೆ ನೈಜವಾದುದೇ ಎಂಬುದು 
ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. 

ಹುಣ್ಣಿಮೆಯ ದಿನ ಭೂಮಿ ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಚಂದ್ರರ ನಡುವೆ ಇದ್ದರೆ, ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಯ ದಿನ 
ಚಂದ್ರ ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯ ನಡುವೆ ಬರುತ್ತಾನಲ್ಲವೇ? ಇಂತಹ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯ-ಚಂದ್ರ-ಭೂಮಿ ಒಂದೇ ಸರಳ ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಬರುವ ಸಾಧ್ಯತೆಯೂ ಇರುತ್ತದೆ. ಆಗ 
ಚಂದ್ರನ ನೆರಳು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೋ ಅಥವಾ ಭೂಮಿಯ ನೆರಳು ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೋ ಬಿದ್ದು 
ಗ್ರಹಣಗಳೆಂಬ ಸೋಜಿಗದ ವಿದ್ಯಮಾನ ಜರುಗುತ್ತದೆ. 


ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಚಂದ್ರ ಬಂದ ಹುಣ್ಣಿಮೆಯ ' 


ನಮ್ಮ . ಸೂರ್ಯ 


ದಿನ, ಭೂಮಿಯ ನೆರಳು ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದು ಚೆಂದ್ರಗ್ರಹಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಈಗ ಸೂರ್ಯನ 
ಬೆಳಕನ್ನು ಭೂಮಿ ತಡೆಯುವುದರಿಂದ ಚಂದ್ರ ಮಂಡಲ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ಭೂಮಿಯ ವಾತಾವರಣದಿಂದ ಚೆದುರಿದ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಾತ್ರಬೆಳಕು ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವುದರಿಂದ, 
ಚಂದ್ರ ಮಂಡಲ ಪೂರ್ಣ ಕಣದೆಯಾಗದೇ ಕೆಂಪಾಗಿ ಕಾಣುವುದು. 


ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸೇರಿಸುವ ರೇಖೆಯ ಮೇಲೆ ಚಂದ್ರ ಬಂದ ಅಮಾವಾಸ್ಯೆಯ 
ದಿನ, ಚಂದ್ರನ ನೆರಳು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದು ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ನೆರಳಿನ ಭಾಗದಲ್ಲಿನ 
ಜನರಿಗೆ ಸೂರ್ಯ ಮಂಡಲವನ್ನು ಚಂದ್ರ ಮರೆ ಮಾಡುತ್ತಾನೆ. ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕಿಲ್ಲದ ಭೂಮಿಯ 
ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಕಾಲ ರಾತ್ರಿಯೇ ಆವಿರ್ಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಹಗಲಿನಲ್ಲಿಯೇ ಕೆಲವು ನಿಮಿಷ 
ಉಂಟಾಗುವ ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಆಕಾಶದ ಗ್ರಹ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಸೂರ್ಯನ ಪ್ರಕಾಶಮಯ 
ಗೋಳ ಮರೆಯಾಗಿ, ಆತನ ಹೊರ ಆವರಣ ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಬರುವುದು. ಸೂರ್ಯನ 
ಹೊರಆವರಣದ ಅಧ್ಯಯನಕ್ಕೆ 
ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣ ಸೂಕ್ತ 
ಸಂದರ್ಭವನ್ನೂ ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. 

ಆದರೆ ಸೂರ್ಯ ಗ್ರಹಣ 
ಮತ್ತು ಚಂದ್ರಗ್ರಹಣಗಳು ಎಲ್ಲಾ 
ಅಮಾವಾಸ್ಯೆ ಹುಣ್ಣಿಮೆ 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಭೂಮಿಯ 
ಸುತ್ತಲಿನ ಚಂದ್ರನ ಪಥ ಮತ್ತು 


ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತಲಿನ 
ಬೂಮಿಯ ಪಥ 


ಒಂದೇ ಸಮತಳದಲ್ಲಿ 
ಇಲ್ಲದಿರುವುದು. 


ಇವುಗಳ ಪಥಗಳ 
ಸಮತಳಗಳು 5 ಡಿಗ್ರಿ 
ಯಷ್ಟು ಓರೆಯಾಗಿ 


ಆ 


ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ 
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3. ಸೂರ್ಯನ ಸಂಸಾರ 


ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ನಾವು ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಭೂಮಿಯ ಚಲನೆಯನ್ನು ಕುರಿತು 
ಚರ್ಚಿಸಿದೆವು. ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತಲಿನ ಚಂದ್ರನ ಚಲನೆಯ ಬಗ್ಗೆಯೂ ತಿಳಿದೆವು. ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ 
ಚಂದ್ರನ ತಿರುಗಾಟ ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಚಂದ್ರನೊಡನೆ ಭೂಮಿಯ ತಿರುಗಾಟ ಎಂತಹ 
ಅದ್ಭುತ ಎನಿಸುತ್ತದಲ್ಲವೇ? ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸೂರ್ಯನ ಮಗನೆಂದು 
ಭಾವಿಸೋಣ. ಹಾಗೆಯೇ ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಚಂದ್ರನನ್ನು ಭೂಮಿಯ ಮಗನೆಂದು 
ಭಾವಿಸೋಣ. ಆಗ ಚಂದ್ರ ಸೂರ್ಯನ ಮೊಮ್ಮಗ. ನಮ್ಮ ಮನೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಪ್ಪ-ಮಗ-ಮೊಮಗ 
ಇರುವ ಸಂಸಾರದಂತೆ, ಸೂರ್ಯನದೂ ಒಂದು ಸಂಸಾರ. ಎಷ್ಟು ವಿಚಿತ್ರ ಎನಿಸುತ್ತದೆಯಲ್ಲವೇ? 

ಆದರೆ ಸ್ನೇಹಿತರೆ, ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಭೂಮಿಯೊಬ್ಬನೇ ಮಗನೇ? ಚಂದ್ರನೊಬ್ಬನೇ ಮೊಮಗನೇ? 
ನಮ್ಮ ಸಂಸಾರಗಳಲ್ಲಿ ತಂದೆಗೆ ಅನೇಕ ಮಕ್ಕಳೂ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಮೊಮಕ್ಟಳೂ ಇರುತ್ತಾರಲ್ಲವೇ. 
ಹಾಗೆಯೇ ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಅನೇಕ ಮಕ್ಕಳೂ ಮೊಮಕ್ಟಳೂ ಇರಬಹುದೇ ಎಂಬ ಸಂಶಯ ನಿಮ್ಮ 
ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಮೂಡುತ್ತಿದೆಯೇ? 

ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ನಿಮ್ಮಸಂಶಯ ಸರಿ. ಭೂಮಿಯಲ್ಲದೇ ಇನ್ನೂ ಎಂಟು ಮಕ್ಕಳು ಸೂರ್ಯನಿಗಿದ್ದಾರೆ. 
ಮೊಮಕ್ಷಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಇಷ್ಟೇ ಎಂದು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಎಣಿಸಲಾಗಿಲ್ಲ. ಈಗಿನ ತಿಳುವಳಿಕೆಯಂತೆ ಮೊಮಕ್ಷಳ 
ಸಂಖ್ಯೆ 75. ಅಲ್ಲಿಗೆ ಸೂರ್ಯನ ಸಂಸಾರದಲ್ಲಿ 9 ಮಕ್ಕಳೂ, 75 ಮೊಮಕ್ಷಳೂ ಇರುವರೆಂದಾಯಿತು. 
ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಸಂಸಾರ! ಈ ಸಂಸಾರದ ಎಲ್ಲ ಸದಸ್ಯರ ಪರಿಚಯ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ ಕುತೂಹಲ 
ನಿಮಗುಂಟಾಗಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ? 

ಭೂಮಿಯಂತೆ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಇತರ ಕಾಯಗಳಿಗೆ ಗ್ರಹಗಳು ಎಂದು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಈ ಗ್ರಹಗಳ ಸುತ್ತ ತಿರುಗುವ ಕಾಯಗಳಿಗೆ ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಸೂರ್ಯನ ಸಂಸಾರದಲ್ಲಿ 9 ಗ್ರಹಗಳು 75 ಉಪಗ್ರಹಗಳೂ ಇವೆ ಎಂದಾಯಿತಲ್ಲವೇ? 

ಈ ಗ್ರಹಗಳು ಎಂತಹ ಪಥದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುತ್ತಿವೆ? ಎಲ್ಲ ಗ್ರಹಗಳೂ ಒಂದೇ 
ಪಥದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಒಂದೇ ದೂರದಲ್ಲಿ ಸುತ್ತುತ್ತಿವೆಯೇ? ನಮ್ಮ ಸಂಸಾರಗಳಲ್ಲಿ ಮಕ್ಕಳು 
ತಂದೆಯಿಂದ ದೂರ ದೂರದ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಊರುಗಳಲ್ಲಿ ಉದ್ಯೋಗ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿರುವುದನ್ನು 
ಕಂಡಿದ್ದೀರಲ್ಲವೇ? ಸೂರ್ಯನ ಸಂಸಾರದಲ್ಲಿಯೂ ಹೀಗೆಯೇ. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಗ್ರಹಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ 


ದೂರದಲ್ಲಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ದೀರ್ಫ ವೃತ್ತಾಕಾರದ 
ಪಥದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ 
ಸುತ್ತುತ್ತಿವೆ. ಈ ಪಥಗಳೆಲ್ಲಾ 
ಹೆಚ್ಚೂ ಕಡಿಮೆ ಒಂದೇ 

'ಮತಲಕ್ಕೆ ಸೀಮಿತ 
"ಗೊಂಡಿವೆ. 

ಈ ಗ್ರಹಗಳ ಹೆಸರನ್ನು 
ಬಲ್ಲಿರಾ? ಸೂರ್ಯನ 
ಸಮೀಪದ ಗ್ರಹ ಬುಧ. 
ನಂತರದ ಗ್ರಹ ಶುಕ್ರ. ಶುಕ್ರನ ನಂತರದ ಗ್ರಹ ನಾವೆಲ್ಲಾ ವಾಸಿಸಿರುವ ಭೂಮಿ. ಭೂಮಿಯ ನಂತರದ 
ಗ್ರಹ ಮಂಗಳ, ಮಂಗಳ ಗ್ರಹವಾದ ಮೇಲೆ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಗುರು, ಶನಿ, ಯೂರನೆಸ್‌ ಮತ್ತು ನೆಪ್ಲೂನ್‌, 
ಕಟ್ಟ ಕೊನೆಯ ಗ್ರಹ ಪ್ಲೂಟೋ. 

ಇನ್ನು ಈ ಗ್ರಹಗಳಿಗೆ ಇರುವ ಉಪಗ್ರಹಗಳು. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಗ್ರಹಗಳಿಗೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಉಪಗ್ರಹಗಳಿವೆ. ಬುಧ ಮತ್ತು ಶುಕ್ರರಿಗೆ ಉಪಗ್ರಹಗಳೇ ಇಲ್ಲ. ನಮ್ಮ ಭೂಮಿಗಾದರೋ ಚಂದ್ರ 
ಒಬ್ಬನೇ ಉಪಗ್ರಹ. ಮಂಗಳನಿಗೆ ಎರಡು ಉಪಗ್ರಹಗಳು. ಇವುಗಳ ಹೆಸರು ಫೋಬೋಸ್‌ ಮತ್ತು 
ಡಿಪೋಸ್‌. ಗುರುವಿಗಾದರೋ 21 ಉಪಗ್ರಹಗಳು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು ಮಾತ್ರ ನಮ್ಮ ಚಂದ್ರನಂತೆ 
ದೊಡ್ಡವು. ಇವುಗಳ ಹೆಸರು ಅಯೋ, ಯುರೋಪಾ, ಗ್ಯಾನಿಮೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಕ್ಕಾಲಿಸ್ಟೋ, ಶನಿಗೆ 27 
ಉಪಗ್ರಹಗಳು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಟೈಟಾನ್‌ ಎಂಬುವುದು ಮಾತ್ರ ನಮ್ಮಚಂದ್ರನಂತೆ ದೊಡ್ಡದು. ಉಳಿದೆಲ್ಲಾ 
ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕವು. ಯೂರನೆಸ್‌ಗೆ 15 ಉಪಗ್ರಹಗಳು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 5 ಮಾತ್ರ ದೊಡ್ಡವು. ನೆಪ್ಪೂನಿಗೆ 8 
ಉಪಗ್ರಹಗಳು. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಟ್ರೆಟಾನ್‌ ಎಂಬ ಉಪಗ್ರಹ ನಮ್ಮ ಚಂದ್ರನಿಗಿಂತ ದೊಡ್ಡದು. ಕಟ್ಟ 
ಕೊನೆಯ ಗ್ರಹ ಪ್ಲೂಟೋವಿಗೆ ಚರಸ್‌ ಎಂಬ ಒಂದೇ ಒಂದು ಉಪಗ್ರಹ. 

ಒಂಭತ್ತು ಗ್ರಹಗಳು ಮತ್ತು ಎಪ್ಪತ್ತೈದು ಉಪಗ್ರಹಳನ್ನುಳ್ಳ ಸೂರ್ಯನ ಸಂಸಾರ ಎಷ್ಟು 
ಅದ್ಭುತವಲ್ಲವೇ? ಆದರೆ, ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಸೂರ್ಯನ ಮಕ್ಕಳು ಮತ್ತು ಮೊಮಕ್ಸಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಇಷ್ಟೇ 
ಅಲ್ಲ. ಸೂರ್ಯನ ಎಲ್ಲಾ ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ಮಕ್ಕಳನ್ನೂ ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಈ ಸಂಖ್ಯೆ ಅಪಾರ. ಈ 
ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ಮಕ್ಕಳು ಎಲ್ಲಿದ್ದಾರೆಂದು ಆಶ್ಚರ್ಯ ಪಡುತ್ತಿದ್ದೀರಾ? 

ಮಂಗಳ ಮತ್ತು ಗುರು ಗ್ರಹಗಳ ಮಧ್ಯೆ ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ 


ಎ ..0ಿ 


| ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ 


ಹಲವು ಲಕ್ಷ ಪುಟ್ಟ ಪುಟ್ಟ ಮಕ್ಕಳ ದಂಡೇ ಇದೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಕ್ಷುದ್ರ ಗ್ರಹಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಇವುಗಳ ಗಾತ್ರ ವೈವಿಧ್ಯಮಯ. 1 ಕಿ.ಮೀ. ವ್ಯಾಸದ ಕಾಯಗಳು 5 ಲಕ್ಷ ವಾರದ, 10 ಕಿ.ಮೀ. 
ವ್ಯಾಸದ ಕಾಯಗಳು ಸುಮಾರು 2000 ಇರಬಹುದು. ಸುಮಾರು ಇನ್ನೂರು ಕಾಯಗಳ ವ್ಯಾಸ 100 
ಕಿ.ಮೀ. ಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ. ಇನ್ನು ಕೆಲವು 17 ಕಾಯಗಳ ವ್ಯಾಸ ಮಾತ್ರ 225 ಕಿ.ಮೀ. ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು. 
ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡ ಕಾಯವಾದ ಸೀರಸ್‌ನ ವ್ಯಾಸ 1000 ಕಿ.ಮೀ. ಒಂದು ಕಿ.ಮೀ.ಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ 
ವ್ಯಾಸದ ಕಾಯಗಳನ್ನು ಎಣಿಸಿ ಪೂರೈಸಲೇ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಎಂತಹ ಸೋಜಿಗವಲ್ಲವೇ? 
ದೂರ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸಿರುವ ಮಕ್ಕಳು ಕ | 
ತಂದೆಯ ಮನೆಗೆ ಅಪರೂಪಕ್ಕೊಮ್ಮೆ ಬಂದು 
ಹೋಗುವುದನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿದ್ದೀರಲ್ಲವೇ? 
ಸೂರ್ಯನ ಸಂಸಾರದಲ್ಲೂ ಇಂತಹ ಮಕ್ಕಳು 
ಇದ್ದಾರೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಎಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಬಾಲವನ್ನು ಚಾಚಿಕೊಂಡು, 
ಪೊರಕೆಯುಂತೆ ಕಾಣುವ ಇಂಥ ಹಲವು 
ಧೂಮಕೇತುಗಳನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ? 
ಕೆಲವು ಧೂಮಕೇತುಗಳಿಗೆ ನಿಯತವಾದ ಕಕ್ಷೆಗಳಿದ್ದು 
ಅವುಗಳ ಭೇಟಿ ನಿಯತವಾದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಪುನರಾವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಕ್ರಿ.ಪೂ. 2400 ರಿಂದ 76 
ವರ್ಷಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಭೇಟಿ ನೀಡುತ್ತಿರುವ 
ಹ್ಯಾಲಿ ಧೂಮಕೇತುವನ್ನು 1986 ರನೇ 
ಮ ` ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ನೋಡಿದ ನೆನಪಿದೆಯೇ? 
ಬಬ ಹಯ 1996ನೇ ಇಸವಿಯ ಮಾರ್ಚ್‌ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ 
ನಂ | | |ಕೆಲವುದಿನ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡ ಹಯಾ ಕುಟಿಕೆ 
i j ಧೂಮುಕೇತುವನ್ನ್ನ ನೀವು 
ನೋಡಿರಬಹುದಲ್ಲವೇ? 1997ರ 
ಮಾರ್ಚ್‌, ಏಪ್ರಿಲ್‌ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೇಲ್‌ಬಾಪ್‌ ಎಂಬ ಇನ್ನೊಂದು 


ಧೂಮಕೇತುವನ್ನು ನೀವು ನೋಡಬಹುದು. 
ಧೂಮಕೇತುಗಳು ಸೂರ್ಯನ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯದ 
ಗಡಿಯಲ್ಲಿ ಊರ್ತ್‌ಮೇಘ್‌ ಎಂಬ 
ಗೋಳಾಕಾರದ ಮೋಡದಲ್ಲಿರುವ ಅಸಂಖ್ಯ ಪುಟ್ಟ 
ಕಾಯಗಳು ಸೂರ್ಯನ ಭೇಟಿಗಾಗಿ ಕಾತರಿಸಿ 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವುದು ಯಾವಾಗ ಧಾವಿಸಿ | 
ಬರುವುದೋ ಊಹಿಸಲಾಗದು. 
ಸೂರ್ಯನ ಸಂಸಾರದ ವಿಸ್ತಾರವಂತೂ ಅತೀ | 
ವಿಶಾಲವಾದುದು. ಈ ವಿಶಾಲ ವಿಸ್ತಾರವನ್ನು | 
ಅಳೆಯಲು ನಮ್ಮ ಅಳತೆಯ ಮಾನಗಳಾದ | 
ಮೀಟರ್‌, ಕಿ.ಮೀ. ಮುಂತಾದವು ನಿರುಪಯುಕ್ತ. 
ನಿಮ್ಮ ಮನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಕೊಠಡಿಯ 
ಉದ್ದವನ್ನು ನಿಮ್ಮ ಪಾದದಿಂದಲೇ ಅಳೆಯಬಹುದು. ಆದರೆ ನಿಮೂದನಿಂದ ಬೆಂಗಳೂರಿಗೆ ಇರುವ 
ದೂರವನ್ನು ಹೀಗೆ ಅಳೆಯಲಾದೀತೇ? ಅಳೆಯುವ ದೂರ ಜಾಸ್ತಿಯಾದ ಹಾಗೆ ಅಳತೆಯ ಮಾನವೂ 
ದೊಡ್ಡದಾಗಬೇಕಲ್ಲವೇ? 
ಸೂರ್ಯನ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯದ ವಿಸ್ತಾರವನ್ನು ಅಳೆಯಲು, ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯ ಮಧ್ಯದ 
ದೂರವನ್ನೇ ಮಾನವಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತೇವೆ. ಈ ದೂರ 15 ಕೋಟಿ ಕಿ.ಮೀ. ಇದನ್ನು ಒಂದು ಖಗೋಳ 
ಮಾನ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಅಲ್ಲಿಗೆ ಒಂದು ಖಗೋಳ ಮಾನ = 15,00,00,000 ಕಿ.ಮೀ. 
ಇಂತಹ ಬೃಹತ್‌ ಮಾನವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಸೌರ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯದ ವಿಸ್ತಾರವನ್ನು ಅಳೆಯೋಣವೇ? 
ಸೂರ್ಯನ ಸಮೀಪದ ಗ್ರಹ ಬುಧ, ಸೂರ್ಯನಿಂದ 0.4 ಖ.ಮಾ. ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಅತ್ಯಂತ 
ಕೊನೆಯ ಗ್ರಹ ಪ್ಲೂಟೋ ಇರುವುದು 49 ಖ.ಮಾ. ದೂರದಲ್ಲಿ. ಧೂಮಕೇತುಗಳ ಆಶ್ರಯ ತಾಣವಾದ 
ಊರ್ತ್‌ ಮೇಘ್‌ 40 ಸಾವಿರ ಖ.ಮಾ. ದಿಂದ ಒಂದು ಲಕ್ಷ ಖ.ಮಾ.ದ ತನಕ ಹೆಚ್ಚಿರಬಹುದೆಂದು 
ಎಜ್ಞಾನಿಗಳ ಊಹೆ. ಎಂತಹ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯವಲ್ಲವೇ ಸೂರ್ಯನದು? 


4. ಸೂರ್ಯನ ಗಾತ್ರ, ತೂಕ 


ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯದ ಅದ್ಭುತ ವೈಶಾಲ್ಯವನ್ನು 
ತಿಳಿದೆವಲ್ಲವೇ? ಇಂತಹ ದೊಡ್ಡ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯದ ಚಕ್ರಾಧಿಪತಿಯಾದ ಸೂರ್ಯನ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವೆಷ್ಟಿರಬೇಕು? ಈತನ ಗಾತ್ರವೆಷ್ಟಿರಬಹುದು, ತೂಕವೆಷ್ಟಿರಬಹುದು ಎಂಬ ಕುತೂಹಲ 
ನಿಮ್ಮ ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಮೊಳೆಯುತ್ತಿದೆಯಲ್ಲವೇ? 

ಮೊದಲು ಸೂರ್ಯನ ಗಾತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯೋಣ. ಸೌರವ್ಯೂಹದ ಇತರ ಗ್ರಹಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿ 
ಸೂರ್ಯನ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಅರಿಯುವುದು ಸುಲಭ. 

ಭೂಮಿಯ ಗಾತ್ರವನ್ನು ನೀವು ಬಲ್ಲಿರಾ? 

ಭೂಮಿಯು ಸುಮಾರು 6400 ಕಿ.ಮೀ. ತ್ರಿಜ್ಯದ ಗೋಳ. 

ಇನ್ನು ಚಂದ್ರ? ಕೇವಲ 1740 ಕಿ.ಮೀ. ತ್ರಿಜ್ಯದ ಗೋಳ. 

ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಇಲ್ಲಿ ನಿಮಗೊಂದು ಸಂಶಯ ತಲೆದೋರಬಹುದು. 
ಹುಣ್ಣಿಮೆಯ ಪೂರ್ಣ ಚಂದ್ರ ಮೂಡಣದಲ್ಲಿ ಉದಯಿಸುವ 
ಸೂರ್ಯನಷ್ಟೇ ದೊಡ್ಡವನಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತಾನಲ್ಲವೇ? ಗ್ರಹಣದ 
ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಚಂದ್ರನ ಬಿಂಬ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣ 
ಮರೆ ಮಾಡುತ್ತದಲ್ಲವೇ? ಆದ್ದರಿಂದ ಸೂರ್ಯನ ಗಾತ್ರವೂ 
ಚಂದ್ರನದಷ್ಟೇ ಇರಬೇಕೆಂದು ಅನ್ನಿಸುತ್ತದೆಯೇ? 

ಆದರೆ ಹಾಗಲ್ಲ. ಎರಡು ವಸ್ತುಗಳು ಒಂದೇ ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದರೆ, 
ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಕಣ್ಣನಿಂದ ನೋಡಿ ಹೋಲಿಸಬಹುದು. 
ವಸ್ತುಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದರೆ ಹೀಗೆ ಮಾಡಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ದೂರ ಹೆಚ್ಚಾದಷ್ಟು ಕಣ್ಣಿಗೆ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿ 
ಕಾಣುವುದಲ್ಲವೇ? ಬಹುದೂರದ ಒಂದು ಪರ್ವತವನ್ನು ಕಣ್ಣೆದುರಿನ 
ಒಂದು ಸಣ್ಣ ನಾಣ್ಯವೇ ಮರೆಮಾಡುವುದಲ್ಲವೇ? ಸೂರ್ಯ 
ಚಂದ್ರನಿಗಿಂತ 600 ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದೂ ಚಂದ್ರನಷ್ಟೇ 
ಗಾತ್ರದವನಾಗಿ ಕಾಣಬೇಕಾದರೆ ಆತನ ಗಾತ್ರ ಚಂದ್ರನಿಗಿಂತ 600 
ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ? 
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ಈ ಸಂಶಯವನ್ನು ನಿವಾರಿಸಿಕೊಂಡು ಮತ್ತೆ ಗ್ರಹಗಳ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಮರಳೋಣ. 

ಬುಧ, ಮಂಗಳ ಮತ್ತು ಪ್ಲೂಟೋ ಭೂಮಿಗಿಂತ ಚಿಕ್ಕ ಗ್ರಹಗಳು. ಭೂಮಿಯ ತ್ರಿಜ್ಯ ಪ್ಲೂಟೋವಿನ 
ತ್ರಿಜ್ಯದ ನಾಲ್ಕರಷ್ಟು, ಬುಧನ ತ್ರಿಜ್ಯದ ಎರಡೂವರೆ ಪಟ್ಟು ಮತ್ತು ಮಂಗಳನ ತ್ರಿಜ್ಯದ ಎರಡಷ್ಟಿದೆ. 
ಶುಕ್ರ ಭೂಮಿಯಷ್ಟೇ ದೊಡ್ಡ ಗ್ರಹ. 

ಸೌರವ್ಯೂಹದ ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡ ಗ್ರಹ 
ಗುರು. ಇದರ ತ್ರಿಜ್ಯ ಭೂಮಿಯ 11ರಷ್ಟು 
ಶನಿಯ ತ್ರಿಜ್ಯ ಭೂಮಿಯ 9೨ರಷ್ಟು. 
ಯೂರನೆಸ್‌ ಮತ್ತು ನೆಪ್ಚೂನ್‌ ಗ್ರಹಗಳ ತ್ರಿಜ್ಯ 
ಭೂಮಿಯ ತ್ರಿಜ್ಯದ 4ರಷ್ಟಿದೆ. 

ಹಾಗಾದರೆ ಸೂರ್ಯನ 
ತ್ರಿಜ್ಯವೆಷ್ಟಿರಬಹುದು? ಸ್ನೇಹಿತರೇ, 
ಸೂರ್ಯನ ತ್ರಿಜ್ಯ ಭೂಮಿಯ ತ್ರಿಜ್ಯದ 109 
ಪಟ್ಟು. ಅಂದರೆ 109 ಭೂಮಿಗಳನ್ನು 
ಸಾಲಾಗಿ ಸೂರ್ಯನ ವ್ಯಾಸದ ಮೇಲೆ 
ನಿಲ್ಲಿಸಬಹುದು. ಎಂತಹ ಅದ್ಭುತ 
ಗಾತ್ರವಲ್ಲವೇ? ಏಳು ಲಕ್ಷ ಕಿ.ಮೀ. ತ್ರಿಜ್ಯದ 
ಗೋಳ ಈ ಸೂರ್ಯ. 

ಇನ್ನು ಸೂರ್ಯನ ತೂಕವಾದರೋ ಗಾತ್ರದಷ್ಟೇ ಮಹತ್ತಿನದು. ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ನಿಮಗೆ ಭೂಮಿಯ 
ದ್ರವ್ಯ ರಾಶಿ ಗೊತ್ತೆ? ಸುಮಾರು 6X10* ಕಿ.ಗ್ರಾಂ. ಅಂದರೆ ಅಂಕೆ 6ರ ಮುಂದೆ 24 ಸೊನ್ನೆಗಳನ್ನು 
ಹಾಕಿದರೆ ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆ ಬರುವುದೋ ಅಷ್ಟು ಕಿ.ಗ್ರಾಂ. ಇದನ್ನು ಊಹಿಸಲೂ ಆಗದಲ್ಲವೇ? : 

ಇನ್ನು ಸೌರವ್ಯೂಹದ ಉಳಿದ ಗ್ರಹಗಳ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ? ಗುರುವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಭೂಮಿಯು ದ್ರವ್ಯ 
ರಾಶಿಯು 318 ಪಟ್ಟು ದೊಡ್ಡದು. ಶನಿಯದು ಭೂಮಿಯ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ 95 ಪಟ್ಟು. ಯೂರನೆಸ್‌ 
ಮತ್ತು ನೆಪ್ಡೂನ್‌ಗಳು ಭೂಮಿಗಿಂತ 14 ಪಟ್ಟು ಮತ್ತು 17 ಪಟ್ಟು ತೂಕದವು. ಶುಕ್ರ, ಮಂಗಳ, 
ಬುಧ ಮತ್ತು ಪ್ಲೂಟೋವಿನ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಭೂಮಿಯದಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆ. ಹಾಗಾದರೆ ಸೂರ್ಯನ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ? ಭೂಮಿಯ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ 3 ಲಕ್ಷ ಪಟ್ಟು ಅಂದರೆ 2X10 ಕಿ.ಗ್ರಾಂ(ಅಂದರೆ ಎರಡರ 
ಮುಂದೆ 30 ಸೊನ್ನೆಗಳನ್ನು ಬರೆದರೆ ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗುವುದೋ ಅಷ್ಟು ಕಿ.ಗ್ರಾಂ.) ಇಡೀ 
ಸೌರವ್ಯೂಹದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 99.9 ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಸೂರ್ಯನದೇ. ಉಳಿದ ಶೇಕಡಾ 0.1 
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ದ್ರವ್ಕರಾಶಿ ಮಾತ್ರ ಎಲ್ಲಾ ಗ್ರಹಗಳು, ಉಪಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ ಹಂಚಿ ಹೋಗಿದೆ. 

ಖಗೋಳ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗೇ ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಹತ್ವ. ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಹೆಚ್ಚಿರುವ ಕಾಯದ್ದೇ 
ಪ್ರಾಬಲ್ಯ. ಸೂರ್ಯನ ಸಾರ್ವಭೌಮಾಧಿಕಾರದ ಗುಟ್ಟೂ ಇದೇ. ತನ್ನ ಅಪಾರ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯಿಂದ, 
ಅದರಿಂದ ಜನ್ಯವಾದ ಗುರುತ್ವ ಕ್ಷೇತ್ರದಿಂದ ಎಲ್ಲಾ ಗ್ರಹಗಳನ್ನೂ, ಧೂಮಕೇತುಗಳನ್ನೂ ಸೂರ್ಯ 
ತನ್ನ ಅಂಕೆಯಲ್ಲಿಟ್ಟುಕೊಂಡಿದ್ದಾನೆ. 

ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಈಗ ನಿಮ್ಮಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವೊಂದು ಮೊಳೆಯುತ್ತಿರಬಹುದು. ಗ್ರಹಗಳೇನೋ 
ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುವುದನ್ನು ಈ ರೀತಿ ವಿವರಿಸಬಹುದು. ಆದರೆ ಉಪಗ್ರಹಗಳೇಕೆ ಗ್ರಹಗಳ 
ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುತ್ತವೆ? ಅವೂ ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ನೇರವಾಗಿ ಏಕೆ ಸುತ್ತಬಾರದು? 

ನಿಮ್ಮ ಸಂದೇಹ ಸರಿಯಾದದ್ದೇ. ಇದಕ್ಕೆ ಸಮಾಧಾನ ಹೀಗಿದೆ: ಖಗೋಳ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಕಾಯದ ಮೇಲಿನ ಪರಮಾಧಿಕಾರ ಯಾರದ್ದು ಎಂದು ನಿರ್ಣಯಿಸುವಾಗ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ 
ಜೊತೆ ದೂರವೂ ಪ್ರಮುಖವಾಗುತ್ತದೆ. ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಅಧಿಕಾರ ಸೂರ್ಯನದೋ ಅಥವಾ 
ಭೂಮಿಯದೋ? ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಸೂರ್ಯನದೇ ಅಧಿಕಾರ. ಆದರೆ ದೂರವನ್ನೂ 
ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ ಇದು ತಿರುವು ಮುರುವಾಗುತ್ತದೆ. ಚಂದ್ರ ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ ಭೂಮಿಗೆ 
ಸಮೀಪವಲ್ಲವೇ? ಗುರುತ್ವ ಕ್ಷೇತ್ರದ ತೀವ್ರತೆ ದೂರ ಹೆಚ್ಚಾದ ಹಾಗೆ ದೂರದ ವರ್ಗದಂತೆ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗತೊಡಗುತ್ತದೆ. ಸೂರ್ಯ ಭೂಮಿಗಿಂತ 3 ಲಕ್ಷ ಹೆಚ್ಚು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದರೂ, 
ಭೂಮಿಗಿಂತ 600 ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದಾನಲ್ಲ! 

ಹೀಗಾಗಿ ಚಂದ್ರನ ಮೇಲೆ ಭೂಮಿಯ ಗುರುತ್ವ ಅಧಿಕಾರವೇ ಜಾಸ್ತಿ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ 
ಉಪಗ್ರಹಗಳು ಗ್ರಹಗಳ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುವುದು. 
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5. ಸೂರ್ಯನ ಶಕ್ತಿಯ ರಹಸ್ಯ 


ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಸೂರ್ಯನ ಬಗ್ಗೆ ಯೋಚಿಸಿದಾಗಲೆಲ್ಲಾ ಮನಸ್ಸಿನ ಮುಂದೆ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಬಂದು 
ನಿಲ್ಲುವುದು ಆತನ ಪ್ರಚಂಡ ಶಕ್ತಿಯಲ್ಲವೇ? ಕಣ್ಣು ಕೋರೈಸುವ ಆತನ ಬೆಳಕು ಮತ್ತು ಅಪಾರ 
ಶಾಖದ ಅನುಭವ ಯಾರಿಗಿಲ್ಲ? ಸೂರ್ಯನ ಬಗೆಗೆ ಚಿಂತನೆ ಆರಂಭವಾದಾಗಿನಿಂದ, ಆತನ 
ಶಕ್ತಿಯ ಭಂಡಾರದ ಬಗೆಗೆ ಮನುಷ್ಯ ಚಕಿತಗೊಂಡಿದ್ದಾನೆ. ಶಕ್ತಿಯ ರಹೆಸ್ಕವನ್ನು ಭೇದಿಸುವ 
ಯತ್ನವನ್ನು ನಡೆಸಿದ್ದಾನೆ. 


ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೆ ಮೇಲೆ ಬಂದು ಬೀಳುವ ಸೌರ ಶಕ್ತಿಯ ಪ್ರಮಾಣ ಎಷ್ಟು ಬಲ್ಲಿರಾ? 
ಒಂದು ಚಿದರ ಮೀ. ಪ್ರದೇಶದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 1400 ಜೌಲ್‌ಗಳಷ್ಟು ಶಕ್ತಿ ಬೀಳುತ್ತದೆ. 
ಅಂದರೆ ಈ ಶಕ್ತಿ100 ವ್ಯಾಟ್‌ಗಳ 14 ವಿದ್ಯುದ್ದೀಪಗಳು ಬೀಳುವ ಶಕ್ತಿಗೆ ಸಮ. ಈ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಭೂಮಿ ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಪಡೆಯುವ ಶಕ್ತಿ 2.0%107 ಜೌಲ್‌ಗಳು. ಸೂರ್ಯ 
ಎಲ್ಲ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿಯೂ ಉತ್ಸರ್ಜಿಸುವ ಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ ಪಡೆಯುವುದು ಕೇವಲ ಅತ್ಯಲ್ಪ ಭಾಗ. 
ಹಾಗಾದರೆ ಸೂರ್ಯ ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಒಟ್ಟು ಶಕ್ತಿ ಎಷ್ಟು ಅಪಾರವಾಗಿರಬೇಕು? ಇದು ಪ್ರತಿ 
ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 4.0X10 ಜೌಲ್‌ ಆಗಿದೆ: ಎಂದರೆ ಸೂರ್ಯನ ಅಪಾರ ಶಕ್ತಿಯ 
ಪರಿಚಯವಾಗುತ್ತದಲ್ಲವೇ? 


ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಸೂರ್ಯ ಈ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಎಷ್ಟು ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಬೀರುತ್ತಿದ್ದಾನೆ 
ಗೊತ್ತೆ? ಭೂಗರ್ಭ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರದಂತೆ ಭೂಮಿಯ ಆಯಸ್ಸೇ 450 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳು. 
ಇಷ್ಟು ವರ್ಷಗಳಿಂದ ಸೂರ್ಯ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೊರ ಸೂಸುತ್ತಿದ್ದಾನೆಂದರೆ, ಆತನ 
ಶಕ್ತಿಯ ಭಂಡಾರ ಎಷ್ಟು ಅಪಾರವಾಗಿರಬೇಡ. ಇಷ್ಟೊಂದು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೊರ ಸೂಸಲು ಯಾವ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಕಾರಣವಾಗಿರಬೇಕು. 


ಈ ಶತಮಾನದ ಪ್ರಾರಂಭದ ತನಕ ಇಂತಹ ಯಾವ ಕ್ರಿಯೆಗಳೂ ಎಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ತಿಳಿದಿರಲಿಲ್ಲ. 
ಪರಮಾಣುವಿನ ಅಂತರಾಳದಲ್ಲಿ ಹುದುಗಿರುವ ಅಪಾರ ಶಕ್ತಿಯ ಪರಿಚಯ ಈ ಸಮಯದಲ್ಲಿ 
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ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ದೊರೆಯಿತು. ಪರಮಾಣು ಬೀಜಗಳು ಪಾಲುಗೊಳ್ಳುವ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಪ್ರಮಾಣದ ದ್ರವ್ಯ ನಷ್ಟವಾಗುವುದು ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲು ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂದಿತು. ದ್ರವ್ಯ ನಿತ್ಯತೆಯ 
ತತ್ವದ ಬುಡವನ್ನೇ ಇದು ಅಲ್ಲಾಡಿಸಿತು. ಆಲ್ಬರ್ಟ್‌ ಐನ್‌ಸ್ಟೀನರು ಆವಿಷ್ಕರಿಸಿದ ದ್ರವ್ಯ ಶಕ್ತಿ ಸೂತ್ರವು 
ಈ ಸಮಸ್ಯೆಗೆ ಪರಿಹಾರವನ್ನು ನೀಡಿತು. ಬೈಜಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ನಷ್ಟಗೊಂಡ ದ್ರವ್ಯವು ಶಕ್ತಿಯಾಗಿ 
ರೂಪಾಂತರಗೊಂಡಿರುವ ಸತ್ಯ ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಂದಿತು. 


ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಐನ್‌ಸ್ಪೀನರ ಈ ಜಗತ್ಪಸಿದ್ಧ ಸೂತ್ರ ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯೇ? ಇದನ್ನು ಔಎಗಾಂ' 
ಎಂದು ಬರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಗ ಎಂಬುದು ನಷ್ಟವಾದ ದ್ರವ್ಯವನ್ನು, ಎಂಬುದು 
ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. € ಎಂಬುದು ಬೆಳಕಿನ ವೇಗವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 
ಬೆಳಕಿನ ವೇಗ 1 ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 3 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ಮೀ. ಎಂಬುದು ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯೇ? ೦ ಇಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಸ್ವಲ್ಪ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ನಷ್ಟವೂ ಅಪಾರ ಶಕ್ತಿಯ ಬಿಡುಗಡೆಗೆ 
ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಎರಡು ರೀತಿಯ ಬೈಜಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ ತರಹ ಅಪಾರ ಶಕ್ತಿಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಭಾರ 
ಧಾತುಗಳ ಪರಮಾಣು ಬೀಜಗಳು ಒಡೆದು ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ಧಾತುಗಳ ಬೀಜಗಳಾಗುವ, ಬೀಜ ವಿದಳನ 
ಕ್ರಿಯೆ ಒಂದು ರೀತಿಯದು. ಯುರೇನಿಯಂ, ಥೋರಿಯಂ ಮೊದಲಾದ ಭಾರ ಧಾತುಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಈ ವಿಧದಿಂದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬೀಜಕ್ರಿಯಾಕಾರಿಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಪರಮಾಣು 
ಬಾಂಬುಗಳಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಹಗುರ ಧಾತುಗಳ ಪರಮಾಣು ಬೀಜಗಳು ಸಮಿಛನಗೊಂಡು 
ಭಾರ ಧಾತುಗಳ ಪರಮಾಣು ಬೀಜಗಳಾಗುವ ಕ್ರಿಯೆ ಇನ್ನೊಂದು ರೀತಿಯದು. ಜಲಜನಕದ 
ಬಾಂಬುಗಳು ಬೀಜ ಸಮಿಳನ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನೇ ಆಧರಿಸಿವೆ. 


ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿ ಎಂತಹ ಬೈಜಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿರಬಹುದು ಎಂದು ನೀವು 
ಯೋಚಿಸುತ್ತಿದ್ದೀರಲ್ಲವೇ? ಸೌರದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 70 ಭಾಗ ಜಲಜನಕ, ಶೇಕಡಾ 28 ಭಾಗ 
ಹೀಲಿಯಂ ಮತ್ತು ಉಳಿದೆಲ್ಲಾ ಧಾತುಗಳು ಒಟ್ಟಾಗಿ ಕೇವಲ ಉಳಿದ ಶೇಕಡಾ 2 ಭಾಗ. 
ಆದುದರಿಂದ ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿ ಹಗುರ ಧಾತುಗಳ ಪರಮಾಣು ಬೀಜಗಳನ್ನು ಬೆಸೆಯುವ, ಬೀಜ 
ಸಮ್ಮಿಳನ ಕ್ರಿಯೆಗಳೇ ನಡೆಯುತ್ತಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ? 


.... 1938ರಲ್ಲಿ ಅಮೇರಿಕೆಯ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಹ್ಯಾನ್ಸ್‌ಬೆಥೆ ಮತ್ತು ಜರ್ಮನಿಯ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಕಾರ್ಲ್‌ವಾನ್‌ 
ಎಜಾಕರ್‌ ಸೂರ್ಯನ ಶಕ್ತಿಯ ರಹಸ್ಯದ ಬೀಗಮುದ್ರೆಯನ್ನು ತೆಗೆಯುವುದರಲ್ಲಿ ಸಫಲರಾದರು. 
ಅವರು ತರ್ಕಿಸಿದ ಹಾಗೆ ನಾಲ್ಕು ಜಲಜನಕದ ಪರಮಾಣು ಬೀಜಗಳು ಸಮಿಛನಗೊಂಡು 
ಹೀಲಿಯಂ ಪರಮಾಣು ಬೀಜವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುವ ಬೀಜಕ್ರಿಯೆಗಳು ಶೇಕಡಾ 0.8 ಭಾಗ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಶಕ್ತಿಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಇಂತಹ 10*(ಒಂದರ ಮುಂದೆ 
ಮೂವತ್ತೆಂಟು ಸೊನ್ನೆಗಳನ್ನು ಬರೆದರೆ ಸಿಗುವ ಸಂಖ್ಯೆ) ಕ್ರಿಯೆಗಳು ನಡೆದು 50 ಲಕ್ಷ ಟನ್‌ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಶಕ್ತಿಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ 50 ಲಕ್ಷ ಟನ್‌ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಿರುವ ಸೂರ್ಯ ಈ ತನಕ 
ಬದುಕುಳಿದಿರುವುದಾದರೂ ಹೇಗೆ ಎಂದು ನೀವು ಆಶ್ಚರ್ಯಪಡುತ್ತಿದ್ದೀರಾ? ಆದರೆ ತನ್ನ 450 
ಕೋಟಿ ವರ್ಷ ಆಯುಷ್ಯದಲ್ಲಿ, ಹೀಗೆ ಸೂರ್ಯ ಕಳೆದುಕೊಂಡಿರುವ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಶೇಕಡಾ 0.02 
ಭಾಗ ಮಾತ್ರ. 


ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಜಲಜನಕ ಹೀಲಿಯಂ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುವ ಬೈಜಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳೇ ಸೌರ ಶಕ್ತಿಯ 
ಮೂಲವೆಂದಾಯಿತಲ್ಲವೇ? ನಮ್ಮಮನೆಗಳ ಒಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಟ್ಟಿಗೆ ಉರಿದು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವಿಸರ್ಜಿಸುತ್ತಾ 
ಬೂದಿಯಾಗುವಂತೆ ' ಇದು. ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿ ಜಲಜನಕ ಉರಿದು ಹೀಲಿಯಂ ಬೂದಿ 
ತಯಾರಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿ ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ 70 ಕೋಟಿ ಟನ್‌ ಜಲಜನಕ ಹೀಗೆ ಉರಿದು 
ಹೀಲಿಯಂ ಬೂದಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇಷ್ಟು ವೇಗವಾಗಿ ಜಲಜನಕದ ಇಂಧನ ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿ ಉರಿದು 
ಖರ್ಚಾಗುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ, ಸೂರ್ಯನ ಆಯುಷ್ಯ ಮುಗಿದು ಹೋಗುತ್ತಿರಬಹುದೆಂಬ 
ದಿಗಿಲಾಗುತ್ತದೆಯೇ? ಆದರೆ ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿರುವ ಅಪಾರ ಜಲಜನಕದ ಭಂಡಾರ ಈ ತನಕ 
ಖರ್ಚಾಗಿರುವುದು ಶೇಕಡಾ", ಭಾಗ ಮಾತ್ರ. 


ಆದರೆ ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ನಿಮ್ಮ ದಿಗಿಲು ಭಾಗಶಃ ಸರಿ. ಒಂದಲ್ಲ ಒಂದು ದಿನ ಜಲಜನಕದ ಇಂಧನ 
ಮುಗಿದುಹೋಗುವುದು ಶತಸ್ಸಿದ್ಧ ಆಗ ಸೂರ್ಯ ಇಂಧನ ಮುಗಿದ ದೀಪದಂತೆ ಆರಿ 
ಹೋಗಬೇಕಾಗುತ್ತದಲ್ಲವೇ? ಆದರೆ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಇಂತಹ ಕೊನೆಗಾಲ ಇನ್ನೂ ಮೊದಲೇ ಬರುವ 
ಸಾಧ್ಯತೆಗಳೂ ಇವೆ. ನಮ್ಮ ಒಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಂಕಿ ಉರಿದ ಹಾಗೆಲ್ಲಾ ಹೆಚ್ಚೆಚ್ಚು ಬೂದಿ ಸಂಗ್ರಹಗೊಂಡು 


| ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ 


ಕೊನೆಗೆ ಆರಿಹೋಗುವುದಿಲ್ಲವೇ? ಹೀಗೆಯೇ ಸೂರ್ಯನ ಹೀಲಿಯಂ ಬೂದಿ ಹೆಚ್ಚೆಚ್ಚು 
ಸಂಗ್ರಹಗೊಂಡ ಹಾಗೆ ಸೂರ್ಯನ ಉರಿಯುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಾ ಬರುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗಾಗಿ ತನ್ನಮೂಲ ಜಲಜನಕದ ಭಂಡಾರದ ಶೇಕಡಾ 12 ಭಾಗವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಸೂರ್ಯ 
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ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲ. ಇಷ್ಟಾಗಿಯೂ ಇನ್ನೂ 500 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳಷ್ಟು ಕಾಲ ಇದೇ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬೀರುತ್ತಾ ಸೂರ್ಯ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತಾನೆ. 


ಜಲಜನಕದ ಬೀಜ ಸಮಿಛನ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಇಷ್ಟು ಅಗಾಧವಾದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು 
ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ, ನಾವು ಏಕೆ ಈ ಕ್ರಮವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ ಶಕ್ತಿಯ ಬಿಕ್ಕಟ್ಟಿಗೆ 
ಮಂಗಳವನ್ನು ಹಾಡಬಾರದು ಎಂದು ನೀವು ಯೋಚಿಸಬಹುದಲ್ಲವೇ? ಈ ನಿಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಲೇ ಇದ್ದಾರೆ. ಆಸ್ಪೋಟನಾಶೀಲವಾಗಿ ಈ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು 
ಸಮರ್ಥವಾಗಿದ್ದು ಇದು ಜಲಜನಕದ ಬಾಂಬ್‌ಗಳ ನಿರ್ಮಾಣಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಆದರೆ 


; ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ. 


ನಿಯಂತ್ರಣಶೀಲವಾಗಿ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಈ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಇನ್ನೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ. 


ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿರುವುದು ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯಲ್ಲೇಕೆ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ ಎಂದು ನೀವು 
ಯೋಚಿಸುತ್ತಿದ್ದೀರಾ? ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಬೀಜ ಸಮ್ಮಿಳನ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ನಡೆಯಲು ಅಸಾಧಾರಣ 
ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯೇ ಬೇಕು. ಪರಮಾಣು ಬೀಜಗಳು ಧನ ವಿದ್ಯುದಂಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು ಪರಸ್ಪರ 
ವಿಕರ್ಷಿಸುವ ವಿಚಾರ ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆಯೇ? ಆಕರ್ಷಣಶೀಲ ಬೈಜಿಕ ಬಲಗಳ ಬಂಧನಕ್ಕೆ 
ಸಿಲುಕಲು ಅವು ವಿಕರ್ಷ ತಡೆಯನ್ನು ಏರಿ ಅತ್ಯಂತ ಸನಿಹಕ್ಕೆ ಬರಬೇಕು. ಹೀಗಾಗಲು ಅವು ಅಪಾರ 
ವೇಗದಲ್ಲಿ ತಾಡನೆಗೊಳ್ಳಬೇಕು. ಇಂತಹ ತಾಡನೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯೂ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ 
ಅಪಾರವಾಗಿರಬೇಕು. ಇದಕ್ಕೆ ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣತೆ ಮತ್ತು ಒತ್ತದಡ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಸೂರ್ಯನ 
ಅಂತರಾಳದಲ್ಲಿನ ಉಷ್ಣತೆ 150 ಲಕ್ಷ ಡಿಗ್ರಿ ಕೆಲ್ವಿನ್‌. ಅಂತರಾಳದ ಒತ್ತಡವಾದರೋ ಜಲಜನಕದ 
ಅನಿಲವನ್ನೂ ನೀರಿಗಿಂತ 150 ಪಟ್ಟು ಸಾಂದ್ರವಾಗಿರುವಂತೆ ಅಮುಕಿರುವಂತಹುದು. ಭೂಮಿಯ 
ಮೇಲಿನ ಒತ್ತಡದ 30 ಸಾವಿರ ಕೋಟಿ ಪಟ್ಟು. ಈ ವಿಶೇಷ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯೇ ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿ ಬೀಜ 
ಎದಳನ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಸ್ವಾಭಾವಿಕವಾಗಿ ಮತ್ತು ನಿರಂತರವಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವುದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. 


ಈ ಅಪಾರ ಉಷ್ಣತೆ ಮತ್ತು ಒತ್ತಡ ಸೂರ್ಯನ ಅಂತರಾಳದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ. ಸೂರ್ಯನ 
ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಹೊರಭಾಗಕ್ಕೆ ಸರಿದಂತೆ ಇವೆರಡೂ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತವೆ. ಸೂರ್ಯನ 
ಮೈಲ್ವೆಯಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣತೆ ಕೇವಲ 5800 ಓ, ಒತ್ತಡ, ಮೈಲ್ಲೆಯಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯ ಸಮುದ್ರ ಮಟ್ಟದ 

Ke ಣೃ 0 ಲಪ ಅ ಲು 
ಒತ್ತಡದ ಶೇಕಡಾ 1 ಭಾಗ ಮಾತ್ರ. ಹೀಗಾಗಿ ಬೀಜ ಸಮ್ಮಿಳನ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಸೂರ್ಯ 
ಮಂಡಲದಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ನಡೆಯಲಾರವು ಅಲ್ಲವೇ? ಸೂರ್ಯನ ಮಧ್ಯದ, ಸೌರ್ಯ ತ್ರಿಜ್ಯದ ಕಾಲು 
ಭಾಗದಷ್ಟು ತ್ರಿಜ್ಯವಿರುವ, ಗೋಳ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಬೈಜಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ನಡೆದು ಶಕ್ತಿಯ 
ಉತ್ಸರ್ಜನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಈ ಶಕ್ತಿ ಸೌರಮಂಡಲದ ಹೊರಭಾಗಕ್ಕೆ ಹರಿದು ಬರುವುದಾದರೂ ಹೇಗೆ? ಸೌರಮಂಡಲದ 
ಒಳಗಿನ ಅತಿಯಾದ ಒತ್ತಡದಿಂದ, ಕಾದ ಅನಿಲಗಳಂತೂ ಹೊರಗೆ ಹರಿಯಲಾರವು. ಹೀಗಾಗಿ ಶಕ್ತಿ 
ವಸರಣ ವಿಧಾನದಿಂದಲೇ ಸೌರ ತ್ರಿಜ್ಯದ ಶೇಕಡಾ 25 ಭಾಗದಿಂದ ಶೇಕಡಾ 86 ಭಾಗದ ತನಕವೂ 


ಹರಿಯುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿಂದ ಮುಂದೆ ಕಾದ ಅನಿಲಗಳು ಪ್ರವಾಹ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೊರಹರಿದು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಹೊರಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸುತ್ತವೆ. 


ಬೀಜ ಸಮ್ಮಿಳನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ ಶಕ್ತಿ ಗಾಮಾದ್ಯುತಿಕಣಗಳ 
ರೂಪದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಕಣಗಳ ಜೊತೆಗೇ ಪಾಸಿಟ್ರಾನುಗಳೆಂಬ ಎಲೆಕ್ಟಾನುಗಳ ಪ್ರತಿಕಣಗಳೂ 
ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋಗಳೆಂಬ ಮೂಲಭೂತ ಕಣಗಳೂ ಉತ್ಸರ್ಜಿಸಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಪಾಸಿಟ್ರಾನುಗಳು 
ಎಲೆಕ್ಟಾನುಗಳೊಡನೆ ಸಂಧಿಸಿದ ಕೂಡಲೇ ಎರಡೂ ನಾಶ ಹೊಂದಿ ಗಾಮಾ ಕಣಗಳಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋ ಕಣಗಳಿಗೆ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯಾಗಲೀ, ವಿದ್ಯುದಂಶವಾಗಲೀ 
ಇಲ್ಲದಿರುವುದುರಿಂದ, ಯಾವ ತಡೆಯೂ ಇಲ್ಲದೆ, ಬೆಳಕಿನ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಹೊರಹಾಯುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗಾಗಿ ಸೌರಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋ ಕೇವಲ 2.3 ಸೆಕೆಂಡುಗಳಲ್ಲಿ 
ಸೌರಮಂಡಲದ ಹೊರ ಬಂದು, 8 ನಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯನ್ನು ತಲುಪುತ್ತದೆ. 


ಆದರೆ ಗಾಮಾ ಬೆಳಕಿನ ಕಣಗಳ ದಾರಿ ಇಷ್ಟು ಸುಗಮವಲ್ಲ. ಇವು ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ಸಿಗುವ ಪ್ರತಿ 
ಕಣಗಳಿಂದಲೂ ಹೀರಲ್ಪಟ್ಟು ಪುನಃ ಅಡ್ಡಾದಿಡ್ಡಿಯಾಗಿ ವಿಸರ್ಜಿಸಲ್ಪಟ್ಟು, ಹೆಂಡ ಕುಡುಕರ 
ನಡೆಯಂತೆ, ಸೂರ್ಯ ಮಂಡಲದ ಹೊರ ಬರಲು ಒಂದು ಕೋಟಿ ವರ್ಷವೇ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಸೂರ್ಯ ಮಂಡಲದ ಹೊರಬಂದೊಡನೆ ಯಾವ ತಡೆಯೂ ಇಲ್ಲದೆ 8 ನಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಭೂಮಿಯನ್ನು ಬಂದು ಸೇರುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ನಾವು ಈಗ ಸೂರ್ಯನಿಂದ 
ಪಡೆಯುವ ಬೆಳಕು ಆತನ ಅಂತರಾಳದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕೋಟಿ ವರ್ಷ ಹಿಂದೆ ತಯಾರಾದುದು ಎಂದರೆ 
ಎಂತಹ ಆಶ್ಚರ್ಯವಲ್ಲವೇ? 


ಸೂರ್ಯನ ಅಂತರಾಳಕ್ಕೆ ಇಣುಕಿ ನೋಡುವ ಬಗೆ ಹೇಗೆ? ಈಗ ಬೆಳಕು ಕೊಡುವ 
ಚಿತ್ರವಂತೂ ಒಂದು ಕೋಟಿ ವರ್ಷ ಹಳೆಯದು. ಇದಕ್ಕೆ ಸೂರ್ಯನ ಗರ್ಭದಿಂದ 
ನಿರಾಯಾಸವಾಗಿ ಹೊರಬರುವ ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋಗಳನ್ನೇ ಆಶ್ರಯಿಸಬೇಕು. ಆದರೆ ಸೂರ್ಯನ 
ಗರ್ಭದ ಅತ್ಯಧಿಕ ಒತ್ತಡದಲ್ಲೇ, ಯಾವ ಕಣಗಳೊಂದಿಗೂ ವರ್ತಿಸದೇ ನುಣುಚಿಕೊಂಡು ಬರುವ 


ಈ ಅನೂಹ್ಯಕಣಗಳನ್ನು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿಯುವ ಬಗೆಯಾದರೂ ಹೇಗೆ? ಇವುಗಳ. 
ಸಂಖ್ಯೆಯೇನೂ ಕಡಿಮೆಯಲ್ಲ. ಪ್ರತಿಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಚದರ ಸೆಂ.ಮೀ. ಭೂ ಪ್ರದೇಶದ ಮೇಲೆ 
ಹತ್ತು ಸಾವಿರ ಕೋಟಿ(10'') ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋಗಳು ಹಗಲೂ, ರಾತ್ರಿ ಎರಗುತ್ತವೆ. 


ಸ್ನೇಹಿತರೇ ಇಲ್ಲಿ ನಿಮಗೊಂದು ಸಂಶಯ ತಲೆದೋರುತ್ತಿರಬಹುದು. ಹಗಲು ಸೂರ್ಯನ 
ಬೆಳಕಿನೊಡನೆ ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋಗಳು ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬರುತ್ತವೆ ಎನ್ನುವುದೇನೋ ಸರಿ. ಆದರೆ ರಾತ್ರಿ 
ಸೂರ್ಯನಿಲ್ಲದಾಗ ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋಗಳು ಹೇಗೆ ಬರುತ್ತವೆ? ಆದರೆ ಸ್ನೇಹಿತರೇ, 1 ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ 
ಸೂರ್ಯ ಭೂಮಿಯ ಮತ್ತೊಂದು ಮಗ್ಗುಲಲ್ಲಿರುತ್ತಾನಲ್ಲವೇ? ಸೌರದ್ರವ್ಯಕ್ಕೆ ತಡೆಯಲಾಗದ ಈ 
ಕಣಗಳನ್ನು ಭೂಮಿ ತಡೆದೀತೆ? ಒಂದು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷದಷ್ಟು ದಪ್ಪದ ಸೀಸದ ಚಪ್ಪಡಿಯೂ ಈ 
ಕಣಗಳನ್ನು ತಡೆಯಲಾರದು. 


ಆದರೂ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಯತ್ನಗಳನ್ನು ಬಿಡಲಿಲ್ಲ. 1970ರಲ್ಲಿ ಡೇವಿಸ್‌ ಎಂಬ 
ವಿಜ್ಞಾನಿ ಈ ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋ ಕಣಗಳನ್ನು ಹಿಡಿಯಲು ದೊಡ್ಡ ಪ್ರಯೋಗದ ಬಲೆಯನ್ನು ಬೀಸಿದನು. 
ಆದರೆ ಈತನ ಪ್ರಯೋಗದ ಫಲಿತಾಂಶ ಮಾತ್ರ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಅಚ್ಚರಿಯಾಗಿತ್ತು. ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ 
ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದ ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದನೇ ಮೂರರಷ್ಟು ದೊರೆತು ಉಳಿದ ಎರಡನೇ ಮೂರು ಭಾಗ 
ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋಗಳು ಕಾಣೆಯಾದವು. ಹೀಗೆ ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋಗಳು ತಪ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಕಾರಣವೇನು? 
ಪ್ರಯೋಗ ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿಲ್ಲವೇ? ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ಬಿಡುಗಡೆಯ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನಾವು ಅರ್ಥ 
ಮಾಡಿಕೊಂಡಿರುವುದೇ ಅಸಮರ್ಪಕವೇ? ನ್ಯೂಟ್ರಿನೋಗಳ ಗುಣ ಲಕ್ಷಣದ ಬಗೆಗಿನ ನಮ್ಮ ಜ್ಞಾನ 
ಅಸಂಪೂರ್ಣವೇ? ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ್ತರ ಸಿಗದೆ ನ್ಯೂಟ್ರಿ ನೋ ಸಮಸ್ಯೆ ಈ ಶತಮಾನದ ಅತಿ 
ದೊಡ್ಡ ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗಿಯೇ ಉಳಿಯಲಿದೆ. 


6. ಸೂರ್ಯನ ರಚನೆ 


ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು ಹೀಲಿಯಂ 
ಅನಿಲಗೋಳವೆಂದೂ, ಜಲಜನಕ ಹೀಲಿಯಂ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುವ ಉಷ್ಣ ಬೈಜಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು 
ಸೂರ್ಯನ ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲವೆಂದೂ ಅರಿತಿರಲ್ಲವೇ? ಇಲ್ಲಿ ನಮಗೆ ಇನ್ನೊಂದು ಸಂಶಯ 
ತಲೆದೋರಬಹುದು. ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಮೇಲ್ಮೈ ತನಕ ಅನಿಲಗಳಿಂದಲೇ ತುಂಬಿರುವ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ 
ಗೋಳಾಕೃತಿ ಹೇಗೆ ಬಂದಿತು? ನಾವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಂಕಿಯಿಂದ ಬರುವ ಹೊಗೆ 
ಅಥವಾ ಊದಿನ ಕಡ್ಡಿ ಉರಿದಾಗ ಬರುವ ಹೊಗೆಯನ್ನು ನೋಡಿದರೆ, ಅನಿಲಗಳ ಆಕೃತಿ 
ನಿಯತವಲ್ಲವೆಂಬುದು ತಿಳಿಯುತ್ತವೆಯಲ್ಲವೇ? ಆದರೆ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ನಾವು ಕಾಣುವ ಹೊಗೆಗೂ, 
ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿನ ಅನಿಲಗಳಿಗೂ ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಿದೆ. ಅದೆಂದರೆ ಸೂರ್ಯನ ಅಪಾರ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ. ಭೂಮಿಯ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗಿಂತ ಮೂರು ಲಕ್ಷ ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿರುವ ಈ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಪ್ರಬಲ 
ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಮೂಡಿಸುತ್ತದೆ. ಸೂರ್ಯನ ಅನಿಲ ದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಗೊಳಾಕೃತಿಗೆ 
ತುಂಬುವುದು ಈ ಗುರುತ್ವ ಕ್ಷೇತ್ರವೇ. 

ಗುರುತ್ವದ ಒಳಮುಖ ಒತ್ತಡ ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಅತಿ ಚಿಕ್ಕ ಗೋಳವಾಗಿ ಸಂಮರ್ಧಿಸದೆ ಆತನಿಗೆ 
ಅಪಾರ ಗಾತ್ರವನ್ನು ನೀಡಿರುವುದೇಕೆ ಎಂಬ ಸಂಶಯ ಈಗ ಸುಳಿಯುವುದಿಲ್ಲವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿನ ಕಾದ ಅನಿಲಗಳ ಹೊರಮುಖ ಒತ್ತಡ. ಈ ಒತ್ತಡ ಗುರುತ್ವದ ಒಳಮುಖ ಒತ್ತಡವನ್ನು 
ಸರಿತೂಗಿಸುವುದರಿಂದಲೇ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಸಮಸ್ಥಿತಿ. ಸೂರ್ಯ ಈ ಎರಡು ವಿಭಿನ್ನ ಒತ್ತಡಗಳ 
ರಣಾಂಗಣ. ಈ ಇಬ್ಬರು ಶತ್ರುಗಳು ಸಮಬಲರಾಗಿರುವ ತನಕ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಕ್ಷೇಮ. ಗುರುತ್ವದ ಕೈ 
ಮೇಲಾದರೆ ಸೂರ್ಯ ಅನಂತವಾಗಿ ಸಂಮರ್ಧಗೊಂಡು ಅತಿ ಸಣ್ಣ ಗೋಳವಾಗಿ ಬಿಡುತ್ತಾನೆ. 
ಅನಿಲಗಳ ಒತ್ತಡದ ಕೈ ಮೇಲಾದರೆ ಸೂರ್ಯ ಸ್ಪೋಟಗೊಂಡು ಛಿದ್ರ ಛಿದ್ರವಾಗುತ್ತಾನೆ. ತನ್ನ 
ಗುರುತ್ವವನ್ನು ತಾನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಶಕ್ತಿಯಿಂದಲೇ ನಿಗ್ರಹಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾ ಬದುಕುವ ಪಾಡು ಸೂರ್ಯನಿಗೆ. 

ನಾವು ಸೂರ್ಯ ಮಂಡಲವನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವುದು ಆತನ ಗೋಳವನ್ನು 
ಸುತ್ತುವರೆದ ತೆಳುವಾದ ಪದರ ಮಾತ್ರ. ಈ ಪದರದ ಒಳಗಿರುವ ಗೋಳ ಅಪಾರದರ್ಶಕವಾದ್ದರಿಂದ 
ಇದರ ಅಂತರಾಳವನ್ನು ನಾವೆಂದೂ ನೋಡಲಾರೆವು. ಶಕ್ತಿಪ್ರಸಾದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಒಳಗಿನ ಗೋಳವನ್ನು 
ಮೂರು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಬಹುದು - ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಕೇಂದ್ರ ಗೋಳ, ಇದರ ಹೊರಗಿನ 
ವಿಕಿರಣ ವಲಯ ಮತ್ತು ಸಂವಹನ ವಲಯ. ; 


ನಮ್ಮ, ಸೂರ್ಯ 


ಸೌರಗೋಳವನ್ನು ಸುತ್ತುವರೆದಿರುವ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ತೆಳು ಪದರವನ್ನು ಪ್ರಭಾವವಲಯವೆಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಇದರ ದಪ್ಪ 500 ಕಿ.ಮೀ. ಮಾತ್ರ. ಸೇಬಿನ ಹಣ್ಣಿನ ಸಿಪ್ಪೆಯಂತೆ ತೆಳುವಾಗಿರುವ 
ಈ ಪದರದಿಂದಲೇ ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕೆಲ್ಲಾ ಬರುವುದು. ಈ ಪದರದ ಉಷ್ಣತೆ 6000ಓ. ಸಾಂದ್ರತೆ 
ನಮ್ಮ ಸಮುದ್ರ ಮಟ್ಟದ ಗಾಳಿಯ ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಶೇಕಡಾ 0.1 ಭಾಗ ಮಾತ್ರ. ನಾವು ಉಸಿರಾಡುವ 
ಗಾಳಿಯಷ್ಟು ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಸೌರ ಅನಿಲವನ್ನು ನೋಡಲು ನಾವು ಸೂರ್ಯ ಮಂಡಲದ ಒಳಗೆ 
ಒಂದು ಲಕ್ಷ ಆಳಕ್ಕೆ ಧುಮುಕಬೇಕು. ಅತ್ಯುನ್ನತ ಮಟ್ಟದ ಉಷ್ಣ ನಿರೋಧ ಕವಚವನ್ನು ಹೊಂದಿದ 
ರಾಕೆಟ್‌ಗಳನ್ನು ನಾವು ತಯಾರಿಸಬಲ್ಲವಾದರೆ, ಪ್ರಭಾವವಲಯದ ಮೂಲಕ ಸಾಗಿ ಅದನ್ನು ನಾವು 
ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಬಹುದಲ್ಲವೇ? 

ಸನಿಹದಿಂದ ತೆಗೆದ ಛಾಯಾ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ ಪ್ರಭಾ ವಲಯದ ಮೇಲೆ ಕಾಳುಕಾಳಾದ 
ರಚನೆಯನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. 
ಇವುಗಳನ್ನು ಕಣಗಟ್ಟುಗಳು ಎಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಪ್ರತಿ ಕಣಗಟ್ಟವೂ 
ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿದ್ದು, ತಪ್ಪಾದ 
ಸರಹದ್ದಿನಿಂದ ಕೂಡಿದೆ. 1500 
ಕಿ.ಮೀ. ವ್ಯಾಸವುಳ್ಳ ಇವು 
ಸುಮಾರು ಹತ್ತು ನಿಮಿಷಗಳ ಕಾಲ 
ಮಾತ್ರ ಇದ್ದು, ಅನಂತರ ಪಕ್ಕದ 
ಕಣಗಟ್ಟುಗಳೊಡನೆ ವಿಲೀನವಾಗು 
ತ್ತವೆ. ಸಂವಹನ ವಲಯದಿಂದ 
ಮೇಲೇರಿಬರುವ ಕಾದ ಅನಿಲಗಳ 
ಪ್ರವಾಹಗಳ ಮೇಲ್ಭಾಗವೇ ಈ 
ಕಣಗಟ್ಟುಗಳಾಗಿರಬಹುದೆಂದು 
ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ತರ್ಕಿಸುತ್ತಾರೆ. 

ಪ್ರಭಾ ವಲಯದ ಮೇಲೆ 10,000 ಕಿ.ಮೀ. ದಪ್ಪ ಇರುವ ಇನ್ನೊಂದು ವಲಯವಿದೆ. ಇದನ್ನು 
ವರ್ಣ ವಲಯ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಪ್ರಭಾ ವಲಯಕ್ಕಿಂತ 1000 ಪಟ್ಟು ಕ್ಷೀಣ ಪ್ರಕಾಶದ ಇದು 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಅದೃಶ್ಯವಾಗಿಯೇ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಸಂಪೂರ್ಣ ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣದ 


ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ 


ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಚಂದ್ರ ಮಂಡಲ ಪ್ರಭಾ ವಲಯವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣ ಮರೆ ಮಾಡಿದಾಗ, ಕಿತ್ರಳೆ 
ವರ್ಣದ ಈ ವಲಯ ಗೋಚರಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರಭಾ ವಲಯದಿಂದ ಹೊರ ಬಂದ ಹಾಗೆ ಉಷ್ಣತೆ 
6000%% ನಿಂದ 4000%% ತನಕ ಮೊದಲು ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ ಅನಂತರ ಹೆಚ್ಚಾಗಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. 
ವರ್ಣ ವಲಯದ ಒಳಪದರದ ಉಷ್ಣತೆ ಹತ್ತು ಸಾವಿರ ಡಿಗ್ರಿ ಕೆಲ್ವಿನ್‌ ಇದ್ದು, ಕ್ರಮೇಣ 
ಜಾಸ್ತಿಯಾಗುತ್ತಾ ಹೊರಪದರದಲ್ಲಿ ಹತ್ತು ಲಕ್ಷ ಡಿಗ್ರಿ ಕೆಲ್ತಿನ್‌ಗೆ ಬಂದು ಮುಟ್ಟುತ್ತದೆ. 


ವರ್ಣ ವಲಯದ ನಂತರದ ಸೂರ್ಯನ ವಾತಾವರಣವನ್ನು ಮುಕುಟ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಪ್ರಭಾ ವಲಯದ ಅತೀವ ಪ್ರಕಾಶದ ಕಾರಣದಿಂದ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಇದನ್ನೂ 
ನೋಡಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಸಂಪೂರ್ಣ ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಪ್ರಭಾ ವಲಯ ಮರೆಯಾದಾಗ, 
ಹಾಲು ಬಿಳುಪಿನ ಮುಕುಟ ನಯನ ಮನೋಹರವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. 

ಬರಿಗಣ್ಣನಲ್ಲಿ ನೋಡಿದಾಗ ಇದರ ವಿಸ್ತಾರ ಒಂದೆರಡು ಸೌರತ್ರಿಜ್ಯವಾದರೆ ಛಾಯಾಗ್ರಾಹಕಗಳಿಂದ 
ತೆಗೆದ ಇದರ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಹತ್ತು ಸೌರತ್ರಿಜ್ಯದವರೆಗೆ ಇದು ವಿಸ್ತರಿಸಿರುವುದು ಕಂಡು ಬರುತ್ತದೆ. 
ಬಲೂನ್‌ಗಳಿಂದ ಅಥವಾ ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಹಾರುವ ವಿಮಾನಗಳಿಂದ ತೆಗೆದ ಛಾಯಾಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಂತೂ 
ಇದರ ವಿಸ್ತಾರ ಮೂವತ್ತು ಸೌರತ್ರಿಜ್ಯದವರೆಗೂ ಕಂಡು ಬಂದಿದೆ. ಅಂದರೆ ಸೂರ್ಯ ಮಂಡಲದಿಂದ 


ಎರಡು ಕೋಟಿ ಕಿ.ಮೀ.ವರೆಗೆ ಇದು ವ್ಯಾಪಿಸಿದೆಯೆಂದಾಯಿತು. ಸೂರ್ಯನಂತಹ ಚಕ್ರವರ್ತಿಗೆ 
ತಕ್ಕ ಕಿರೀಟವಲ್ಲವೇ ಇದು. 

ಮುಕುಟದ ಉಷ್ಣತೆಯೂ ಅಗಾಧ. ಒಳಪದರಗಳಲ್ಲಿ 5 ರಿಂದ 10 ಲಕ್ಷ ಡಿಗ್ರಿ ಕೆಲ್ವಿನ್‌ ಇದ್ದ 
ಉಷ್ಣತೆ ಮುಕುಟದ ಹೊರಪದರಗಳಲ್ಲಿ 35 ಲಕ್ಷ ಡಿಗ್ರಿಕೆಲ್ವಿನ್‌ಗೆ ಏರುತ್ತದೆ. ಇಷ್ಟು ಅಪಾರ ಉಷ್ಣತೆ 
ಇದ್ದರೂ, ಇದರ ಸಾಂದ್ರತೆ ಅತ್ಯಲ್ಪವಾದ್ದರಿಂದ ಹೆಚ್ಚು ಬೆಳಕನ್ನು ಬೀರಲಾರದೇ, ಪ್ರಭಾ ವಲಯದ 
ಪ್ರಭೆಯ ಎದುರು ಮಂಕಾಗಿ ಅದೃಶ್ಯವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ಪ್ರಭಾ ವಲಯದಿಂದ ಹೊರ ಬಂದ ಹಾಗೆಲ್ಲಾ ಉಷ್ಣತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವ ಬದಲು ಜಾಸ್ತಿಯಾಗುತ್ತಾ 
ಹೋಗಲು ಕಾರಣವೇನು? ಇದಕ್ಕೆ ನಿಖರವಾದ ಉತ್ತರ ಸಿಕ್ಕಿಲ್ಲವಾದರೂ ಸೂರ್ಯನ ಭ್ರಮಣ 
ಮತ್ತು ಆಯಸ್ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳು ಕಾರಣವಿರಬಹುದು ಎಂಬುದು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಊಹೆ. 

ಮುಕುಟದ ಹೊರಪದರದ ಇಷ್ಟತೆ ಎಷ್ಟು ಅಗಾಧವೆಂದರೆ, ಆ ಶಾಖದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ 
ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಸೂರ್ಯನ ಗುರುತ್ವ ಕ್ಷೇತ್ರವೂ ನಿಯಂತ್ರಿಸದು. ಹೀಗಾಗಿ ಪ್ರೋಟಾನು ಮತ್ತು 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ಕಣಗಳ ಧಾರೆಯೇ ಅಪಾರ ವೇಗದಿಂದ ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಹೊರ ಹರಿಯುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು 
ಸೌರ ಮಾರುತಗಳು ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 300 ರಿಂದ 800 ಕಿ.ಮೀ. ವೇಗದಿಂದ ಧಾವಿಸುವ ಈ 
ಕಣ ಪ್ರವಾಹ ಸೌರವ್ಯೂಹದಲ್ಲೆಲ್ಲಾ ವ್ಯಾಪಿಸಿ ಹೊರ ಹರಿಯುತ್ತದೆ. 

ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಸೌರ ಮಾರುತದ ಪರಿಮಾಣವೇನೆಂದು ಕುತೂಹಲ ಮೂಡುತ್ತಿದೆಯಲ್ಲವೇ? 
ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಭೂಮಿಯ ಸುತ್ತ ಹಬ್ಬಿರುವ ಆಯಸ್ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರ ಈ ಮಾರುತವನ್ನು ತಡೆದು ನಮಗೆ 
ರಕ್ಷಣೆಯನ್ನು ನೀಡುತ್ತದೆ. 


7. ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ಸೂರ್ಯ 


ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಸೂರ್ಯೋದಯದ ಸೊಬಗನ್ನು ನೀವು ನೋಡಿದ್ದೀರಲ್ಲವೇ? ಮೂಡಣದಲ್ಲಿ 
ಮೂಡುವ ಕೆಂಪು ಛಾಯೆ, ಚಿಲಿಪಿಲಿ ಗುಟ್ಟುವಂತಹ ಹಕ್ಕಿಗಳು, ತಣ್ಣಗೆ ಬೀಸುತ್ತಾ ಆಗ: ತಾನೆ 
ಬಿರಿಯುತ್ತಿರುವ ಹೂಗಳ ಪರಿಮಳವನ್ನು ಹೊತ್ತು ತರುವ ಎಳೆಗಾಳಿ, ಮೆಲ್ಲ ಮೆಲ್ಲನೆ ಮೇಲೇರಿ 
ಬರುವ ಕೆಂಪು ಸೂರ್ಯಮಂಡಲ ಈ ಸೊಬಗು ವರ್ಣನಾತೀತವಲ್ಲವೇ? ಎಷ್ಟೊಂದು ಕವಿಗಳಿಗೆ 
ಈ ಸೂರ್ಯೋದಯ ಸ್ಪೂರ್ತಿಯ ಸೆಲೆಯಾಗಿದೆ. ಸೌಂದರ್ಯನುಭೂತಿಯ ಸೆಲೆಯಾಗಿದೆ. ಹೀಗೆಯೇ 
ಪಡುವಣದಲ್ಲಿ ಅಸ್ತಮಿಸುವಾಗಿನ ಸಂದರ್ಭದ ಸೊಬಗೂ ಮನಮೋಹಕವಲ್ಲವೇ? 

ಆದರೆ ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಉದಯಾಸ್ತಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಬರುವಂತೆ ಸೂರ್ಯಮಂಡಲ ನಿಜವಾಗಿಯೂ 
ಶಾಂತ ಮಂಡಲವೇ? ಅಥವಾ ಬಹುದೂರದಿಂದ ನೋಡುವಾಗ ಮೂಡಿದ ಭ್ರಮೆಯೇ? ದೂರದಿಂದ 
ಸಾಗರವನ್ನು ನೋಡಿದಾಗ ಪ್ರಶಾಂತವಾಗಿ ಕಂಡರೂ ಅದರ ಹತ್ತಿರ ಹೋದಾಗ ಅದರಲ್ಲಿನ ಕ್ಷೋಭೆ, 
ತಳಮಳ, ಅಲೆಗಳ ಬೋರ್ಗರೆತ ಕಣ್ಣೆದುರು ನಿಲ್ಲುವುದಿಲ್ಲವೇ? ಮೊದಲು ಶಾಂತ ಮನೋಹರವಾಗಿ 
ಕಂಡದ್ದು ಹತ್ತಿರ ಹೋದ ಹಾಗೆ ರುದ್ರ ರಮಣೀಯ ದೃಶ್ಯವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುವುದಿಲ್ಲವೇ? 
ಸೂರ್ಯನ ವಿಷಯದಲ್ಲೂ ಹೀಗೆಯೇ ಇರಬಹುದಲ್ಲವೇ? 

ಸೂರ್ಯೋದಯ ಅಥವಾ ಸೂರ್ಯಾಸ್ತ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯಮಂಡಲವನ್ನು ಸೂಕ್ಷ ವಾಗಿ 
ಅವಲೋಕಿಸಿದಾಗ ಕೆಲವು ಕಪ್ಪು ಚುಕ್ಕೆಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಕ್ರಿ.ಪೂ. 500 ರಲ್ಲೇ ಚೈನಾ ದೇಶದ 
ಖಗೋಳ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಇದನ್ನು ಕಂಡಿದ್ದರು. ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಸೂರ್ಯ ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಕಪ್ಪು 
ಕಲೆಗಳು ಹೇಗೆ ಇರಲು ಸಾಧ್ಯ? ಬಹುಶಃ ಭೂಮಿಯ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿರುವ ಯಾವುದೋ ಅಜ್ಞಾತ 
ವಸ್ತುಗಳು ಇಂತಹ ಕಲೆಗಳನ್ನು ಮೂಡಿಸಿರಬೇಕು ಎಂದು ಅವರು ಅಂದುಕೊಂಡಿದ್ದರು. 


ಈ ಕಲೆಗಳ ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು ಕ್ರಮಬದ್ಧವಾಗಿ ಮಾಡಿದವನೆಂದರೆ ಗೆಲಿಲಿಯೋ. ಕ್ರಿ.ಶ. 1610ರಲ್ಲಿ 
ಆತ ಈ ಕಲೆಗಳು ಸೌರಮಂಡಲದಲ್ಲೇ ಇರುವ ವಿಸ್ಮಯಗಳು ಎಂದು ತರ್ಕಿಸಿದ. ಪ್ರತಿದಿನ ಅವುಗಳ 
ವೀಕ್ಷಣೆಯನ್ನು ಮಾಡಿ, ಅವುಗಳ ಸ್ಥಾನ ಸೂರ್ಯ ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿರವಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಕೊಂಡ. 


ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ . 


ಅವು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಪೂರ್ವದಿಕ್ಕಿನಿಂದ 
ಪಶ್ಚಿಮಕ್ಕೆ ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟಗೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ಬಿಂಬದ 
ಪಶ್ಚಿಮ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಮರೆಯಾಗಿ ಸುಮಾರು 
ಹದಿನೈದು ದಿನಗಳ ನಂತರ ಪೂರ್ವ ತುದಿಯಲ್ಲಿ 
ಪುನಃ ಮೂಡುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿದ. ಇದರಿಂದ 
ಸೂರ್ಯನೂ ಭೂಮಿಯಂತೆ ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತ 
ತಿರುಗುತ್ತಿದ್ದಾನೆಂದೂ, ಈ ಭ್ರಮಣದ ಅವಧಿ 
27 ದಿವಸಗಳೆಂದೂ ಗೆಲಿಲಿಯೋ 
ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದ. 

ಸೂರ್ಯನ ಮುಖದಲ್ಲೂ ಕಪ್ಪುಚುಕ್ಕೆಗಳೇ 
ಎಂದು ನೀವೂ ವಿಸ್ಮಯಪಡುತ್ತಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ? 
ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಸೌರ ಮಂಡಲದಲ್ಲಿ ಇವು 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದಾದರೂ ಹೇಗೆ? ಎಂದು 
ಸೋಜಿಗಪಡುತ್ತಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ? ಸೌರ ಕಲೆಗಳು 
ಸೂರ್ಯ ಮಂಡಲದಲ್ಲಿನ ಕ್ಟೋಭೆಗಳ 
ಹೆಗ್ಗುರುತು. ಸೂರ್ಯ ಮಂಡಲದ ಉಳಿದ 
ಭಾಗಗಳಿಗಿಂತ ಈ ಕಲೆಗಳಲ್ಲಿನ ಉಷ್ಣತೆ ಒಂದು ಸಾವಿರ ಡಿಗ್ರಿ ಕೆಲ್ವಿನ್‌ ಕಡಿಮೆ. ಹೀಗಾಗಿಯೇ ಈ 
ಭಾಗಗಳಿಂದ ಬರುವ ಬೆಳಕು, ಉಳಿದ ಭಾಗಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ಆಗಿ ಇವು ಕಪ್ಪಗೆ ಕಾಣುವುದು. 
ಆದರೆ ಈ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದಾದರೂ ಏಕೆ? 

ಈ ಬಗ್ಗೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಾಗ ಅವರಿಗೆ ಪ್ರಮುಖವಾದ ಸುಳಿವು 
1908ರಲ್ಲಿದೊರೆಯಿತು. ಸೌರ ಕಲೆಗಳಲ್ಲಿನ ಆಯಸ್ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರ, ಸೂರ್ಯನ ಸರಾಸರಿ ಆಯಸ್ಕಾಂತ 
ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕಿಂತ ಸಾವಿರ ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು. ಈ ಪ್ರಬಲ ಆಯಸ್ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರ ಸೂರ್ಯನೊಳಗಿನಿಂದ ಬರುವ 
ಅನಿಲ ಪ್ರವಾಹಗಳನ್ನು ತಡೆಯುತ್ತಿರಬೇಕು. ಶಕ್ತಿಯ ಉತ್ಸರ್ಜನೆಗೆ ತಡೆಯಾಗಿ ಉಷ್ಣತೆ ಈ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರಬೇಕು. 

ಸೌರ ಕಲೆಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಲ್ಲಾ ಸಮಯಗಳಲ್ಲೂ ಒಂದೇ ಸಮನಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಇವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಅತೀ ಹೆಚ್ಚು ಇದ್ದರೆ, ಇನ್ನೂ ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಅತೀ ಕಡಿಮೆ ಹನ್ನೊಂದು 
ವರ್ಷಗಳ ಆವರ್ತದಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಏರಿಳಿತಗಳಾಗುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಇಳಿತದ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
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ಕೇವಲ ಹತ್ತಾರು ಕಲೆಗಳು ಕಂಡು ಬಂದರೆ, ಹೆಚ್ಚಾದ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ನೂರನ್ನು 
ಮೀರುತ್ತವೆ. ಈ ಹಿಂದೆ 1992ರಲ್ಲಿ ಗರಿಷ್ಟ ಸೌರ ಕಲೆಗಳು ಕಂಡು ಬಂದಿದ್ದು, ಇವು ಪುನಃ 2003ನೇ 
ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ ಪುನರಾವರ್ತಿತವಾಗಲಿದೆ. 
1961ರಲ್ಲಿ ಬ್ಯಾಬ್‌ಕಾಕ್‌ ಎಂಬ ಖಗೋಳ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ಸೌರಕಲೆಗಳ ಉಗಮವನ್ನು ವಿವರಿಸುವ 
ಮಾದರಿಯೊಂದನ್ನು ಮುಂದಿಟ್ಟ. ಸೂರ್ಯನೂ ತನ್ನ ಅಕ್ಷದ ಸುತ್ತ ತಿರುಗುತ್ತಿದ್ದಾನೆ ಎಂಬ ವಿಚಾರವನ್ನು 
ಈ ಹಿಂದೆ ತಿಳಿದೆವಲ್ಲವೇ. ಆದರೆ ಸೂರ್ಯ ಮಂಡಲ ಅನಿಲಗೋಳವಾದ್ದದರಿಂದ ಭ್ರಮಣೆಯ 
ವೇಗ ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಒಂದೇ ಸಮವಾಗಿಲ್ಲ. ಸೌರ ಮಂಡಲದ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಭ್ರಮಣ 
ವೇಗ ಅಧಿಕವಾಗಿದ್ದು, ಧೃವಗಳ ಕಡೆ ಸರಿದಂತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು. ಸೂರ್ಯನನ್ನು ಸುತ್ತುವರೆದ 
ಕಾಂತೀಯ ಬಲ ರೇಖೆಗಳು ಈ ಕಾರಣದಿಂದ ತಿರುಚಲ್ಪಟ್ಟು ಸಿಕ್ಕು ಸಿಕ್ಕಾಗಿ ಗಂಟುಗಳನ್ನುಂಟು 
ಮಾಡುವವರು. ಈ ಗಂಟುಗಳಲ್ಲಿ ಆಯಸ್ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರದ ತೀವ್ರತೆ ಅಧಿಕವಾಗಿದ್ದು, ಕೆಳಗಿನಿಂದ 
ಬರುವ ಅನಿಲ ಪ್ರವಾಹಗಳನ್ನು ತಡೆಯುವುದರಿಂದ ಸೌರ ಕಲೆಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವವು. 
ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿನ ನಿರಂತರ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳಿಗೆ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಕುರುಹುಗಳಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಮುಖ್ಯವಾದವು ಸೌರ ಜ್ವಾಲೆಗಳು ಮತ್ತು ಜ್ವಾಲೋನ್ನತಿಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣ ಸೂರ್ಯಗ್ರಹಣದ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ವರ್ಣ ಮಂಡಲದಿಂದ ಹೊರಕ್ಕೆ ಜಿಗಿಯುತ್ತಿರುವ ಅನೇಕ ಜ್ಞಾಲೆಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. 
ಸ್ಟಾ | ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣದ ಈ 
ಜ್ವಾಲೆಗಳು ಸೂರ್ಯನ 
ಆಯಸ್ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ದಿಂದ ನಿಯಂತ್ರಿಸ 
ಲ್ಪಟ್ಟು ಅನೇಕ ವೇಳೆ 
೬೬ ಬಿಲ್ಲಿನಂತೆ ಒಂದು 
೫ ಬಂದಗುವಿನಿಂದ' 
| ಮತ್ತೊಂದು ಬಿಂದು 
ವಿಗೆ ಬಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
| ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಸೂರ್ಯ 
ಮಂಡಲದಿಂದ ಹೊರ 
ಜಿಗಿಯುವ ಈ 
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ಜ್ವಾಲೆಗಳು 5 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ಮೀ. ಎತ್ತರದವರೆಗೂ ಹಾರುತ್ತವೆ. 

ಸೌರ ಜ್ವಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಗ್ರ ಸ್ವರೂಪದ ರಾಕ್ಷಸಾಕಾರದ ಜ್ವಾಲೆಗಳನ್ನು ಜ್ವಾಲೋನ್ನತಿಗಳು ಎಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಸೌರ ಮಂಡಲದಿಂದ ಪುಟಿದೆದ್ದು ಕೆಲವು ನಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿ ಉಗ್ರ ರೂಪವನ್ನು ತಾಳುವ 
ಇವು ಅಪಾರ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೊರ ಸೂಸಿ ಕೆಲವೇ ಗಂಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಯವಾಗುತ್ತವೆ. ದೃಶ್ಯ ಕಿರಣಗಳ 
ಜೊತೆ, ನೀಲಾತೀತ ಮತ್ತು ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹೊರ ಹೊಮ್ಮಿಸುವ ಇವುಗಳ ಉಷ್ಣತೆ 5 
ಡಿಗ್ರಿಸೆಲ್ದಿಯನ್‌ಗಿಂತಲೂ ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ದೊಡ್ಡ ಜ್ಞಾಲೋನ್ನತಿಗಳ ಶಕ್ತಿ 10 ಜಾಲ್‌ಗಳಷ್ಟು 
ಅಧಿಕವಾಗಿದ್ದು ಇದು 200 ಕೋಟಿ ಟಿ.ಎನ್‌.ಟಿ. ಬಾಂಬುಗಳ ಶಕ್ತಿಗೆ ಸಮನಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

ದಿನವೊಂದರಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಒಂದು ನೂರು ಇಂತಹ ಜ್ವಾಲೋನ್ನತಿಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದೆಂದರೆ 
ಇವುಗಳು ಹೊರ ಹಾಕುವ ಒಟ್ಟು ಶಕ್ತಿ ಎಷ್ಟು ಅಧಿಕವಾಗಿರಬೇಕು? ಸೌರ ಕಲೆಗಳ ಗುಂಪಿನ ಬಳಿಯೇ 
ಇವು ಪುನರಾವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ, ಇವುಗಳಿಗೂ ಸೂರ್ಯನ ಆಯಸ್ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೂ ನಿಕಟವಾದ 
ಸಂಬಂಧವಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ? ಸೌರ ಕಲೆಗಳು ಅದುಮಿಡಿದ ಶಕ್ತಿಯ ಪ್ರವಾಹಗಳು ಒಮ್ಮೆಗೆ 
ಬಿಡುಗಡೆಗೊಂಡು ಆಸ್ಪೋಟನೆಗೊಳ್ಳುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳೇ ಈ ಜ್ವಾಲೋನ್ನತಿಗಳು ಎಂಬುದು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ 
ಊಹೆ. 

ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೂ ಜ್ವಾಲೋನ್ನತಿಗಳು ಮಹತ್ವದ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಬೀರುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳು 
ಹೊರ ಸೂಸುವ ನೀಲಾತೀತ ಮತ್ತು ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣಗಳು ಎಂಟು ನಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯನ್ನು 
ತಲುಪಿ, ವಾತಾವರಣದ ಮೇಲ್ಪದರವನ್ನು ಅಯಾನೀಕೃತಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ. ಇದರಿಂದ ಭೂಮಿಯ 
ಆಯಾನುಗೋಳ ವ್ಯತ್ಯಸ್ತಗೊಂಡು ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿನ ರೇಡಿಯೋ ಪ್ರಸಾರವೂ ತೊಂದರೆಗೀಡಾಗುತ್ತದೆ. 
ಜ್ವಾಲೋನ್ನತಿಗಳು ಹೊರಸೂಸುವ ಎಲೆಕ್ಟಾನು ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟಾನು ಕಣಗಳು ಕೆಲವು ಗಂಟೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಭೂಮಿಯನ್ನು ತಲುಪಿ, ಭೂಮಿಯ ಆಯಸ್ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರದೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ ಅಪಾರ ವಿದ್ಯುತ್ವವಾಹವನ್ನು 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಉಂಟು ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಇಂತಹ ಕಣಗಳು ಭೂಮಿಯ ಉತ್ತರ ಮತ್ತು ದಕ್ಷಿಣ 
ಧೃವಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಳಗೆ ಹರಿದು ವಾತಾವರಣದ ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಉದ್ದೇಶಿಸಿ, ಮನೋಹರವಾದ ಬೆಳಕಿನ 
ದೃಶ್ಯಾವಳಿಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಅರೋರಾಗಳೆಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಅಧಿಕ ವಿಭವದ 
ವಿದ್ಯುಶ್ವನಾರ ತಂತಿಗಳಲ್ಲಿ ಇವು ಉಂಟು ಮಾಡುವ ಪ್ರವಾಹಗಳು, ಅಪಾರ ಹಾನಿಯನ್ನು ಉಂಟು 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ವಿಮಾನ ಪ್ರಯಾಣಿಕರಿಗೂ ವಿಕಿರಣ ಹಾನಿಯನ್ನು ಉಂಟು ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
ಇವುಗಳಿಂದಾಗುವ ದುಷ್ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಲು ಮತ್ತು ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ಕೊಡಲು 
ಅನೇಕ ಕೃತಕ ಉಪಗ್ರಹಗಳು ನಿಯೋಜಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿವೆ. 
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8. ಸೂರ್ಯನ ಹುಟ್ಟು ಸಾವು 


“ಜಾತಸ್ಯ ಮರಣಂ ಧ್ರುವಂ' ಎಂಬ ಮಾತನ್ನು ಕೇಳಿದ್ದೀರಲ್ಲವೇ? ಹುಟ್ಟಿದವನಿಗೆ ಸಾವು ತಪ್ಪಿದ್ದಲ್ಲ 
ಎಂದು ಮಾತು ಜೀವಿಗಳ ಮಟ್ಟಿಗೇನೋ ಸರಿ. ಆದರೆ ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಈ ಮಾತು ಸೂರ್ಯನಿಗೂ 
ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದರೆ ಆಶ್ಚರ್ಯವಾಗುತ್ತದೆಯೇ? ಹಾಗೆಯೇ ರಾತ್ರಿಯ ಅಕಾಶದಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ 
ಸಾವಿರಾರು ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೂ ಒಂದಲ್ಲ ಒಂದು ದಿನ ಮರಣ ತಪ್ಪಿದ್ದಲ್ಲವೆಂದರೆ ಪರಮಾಶ್ಚರ್ಯವಲ್ಲವೇ? 

ಸೂರ್ಯನ ಬದುಕು, ಗುರುತ್ವದ ಒಳಮುಖ ಒತ್ತಡ ಮತ್ತು ಅನಿಲಗಳ ಹೊರಮುಖ ಒತ್ತಡ 
- ಇವುಗಳ ಸಮಬಲ ಹೋರಾಟವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ ಎಂದು ಹಿಂದೆ ತಿಳಿದೆವಲ್ಲವೇ? ಈ 
ಹೋರಾಟದಲ್ಲಿ ಯಾವುದರ ಕೈ ಮೇಲಾದರೂ ಅದು ಸೂರ್ಯನ ಅಂತ್ಯವನ್ನೇ ತರುತ್ತದೆ ಎಂದೂ 
ತಿಳಿದೆವಲ್ಲವೇ? ಗುರುತ್ವವಂತೂ ದ್ರವ್ಯವಿರುವ ತನಕ ನಿಶ್ಚಿತವಾಗಿ ಉಳಿಯುವಂತಹುದು. ಆದರೆ 
ಅನಿಲಗಳ ಒತ್ತಡ ಸೂರ್ಯನ ಆಂತರಿಕ ಶಾಖವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಈ ಶಾಖವಾದರೋ ಜಲಜನಕದ 
ಪರಮಾಣು ಬೀಜಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಉಷ್ಣಬೈಜಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿರುವಂತಹುದು. 
ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿನ ಜಲಜನಕದ ಇಂಧನ ಬರಿದಾದ ಹಾಗೆ, ಎಣ್ಣೆ ಮುಗಿದು ದೀಪ ಆರುವ ಹಾಗೆ 
ಸೂರ್ಯನೂ ಆರಬೇಕಲ್ಲವೇ? 

ಆದರೆ, ಸ್ನೇಹಿತರೇ ಸೂರ್ಯನಲ್ಲಿನ ಎಲ್ಲಾ ಜಲಜನಕವೂ ಶಕ್ತಿಯ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ 
ಭಾಗವಹಿಸುತ್ತಿಲ್ಲ ಎಂದು ಹಿಂದೆ ತಿಳಿದೆವಲ್ಲವೇ? ಸೂರ್ಯನ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿನ ಒಂದೂವರೆ ಲಕ್ಷ 
ಕಿ.ಮೀ. ತ್ರಿಜ್ಯದ ಗೋಳದಲ್ಲಿನ ಜಲಜನಕ ಮಾತ್ರ, ಇಲ್ಲಿನ ಅಪಾರ ಶಾಖದ ಕಾರಣದಿಂದ, ಬೀಜ 
ಸಮಿಜನ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಪಾಲುಗೊಳ್ಳುವುದಲ್ಲವೇ? ಈ ಭಾಗದಲ್ಲಿನ ಜಲಜನಕ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಹೀಲಿಯಂ 
ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತನಗೊಳ್ಳುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಅಧಿಕ ಒತ್ತಡದ ಕಾರಣದಿಂದ ಹೊರಭಾಗದಲ್ಲಿನ ಜಲಜನಕ 
ಈ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಹರಿಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ 400-500 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿನ ಜಲಜನಕವೆಲ್ಲಾ ಬರಿದಾಗುತ್ತದೆ. 

ಜಲಜನಕ ಬರಿದಾದ ಮೇಲೆ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುವುದು ಹೀಲಿಯಂ ಬೂದಿ ತಾನೇ? ಬೀಜ 
ಸಮಿಛನ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಸ್ಥಗಿತಗೊಂಡು, ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಶಾಖದ ಉತ್ಪಾದನೆ ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ 
ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿನ ಉಷ್ಣತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತಾ ಬಂದು, ಅನಿಲಗಳ ಹೊರಮುಖ ಒತ್ತಡ ಕಡಿಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಗುರುತ್ವದ ಕೈ ಮೇಲಾಗಿ ಅದು ಕೇಂದ್ರ ಗೋಳವನ್ನು ಅದುಮಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಈ 
ಗುರುತ್ವದ ಅದುಮುವಿಕೆಯಿಂದಲೇ ಶಾಖ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿನ ಉಷ್ಣತೆ ಪುನಃ ಏರಲು 
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ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಕೇಂದ್ರ ಗೋಳ ಚಿಕ್ಕದಾದ ಹಾಗೆಲ್ಲಾ ಉಷ್ಣತೆಯೂ ಜಾಸ್ತಿಯಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 

ಕೇಂದ್ರದ ಉಷ್ಣತೆ ಹೀಗೆ 10 ಕೋಟಿ ಡಿಗ್ರಿ ಕೆಲ್ವಿನ್‌ ತಲುಪಿದಾಗ, ಹೀಲಿಯಂ ಅನಿಲದಲ್ಲಿ 
ಬೀಜ ಸಮಿಜನ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ ಅಪಾರ ಶಾಖ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಲು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಈ ಶಾಖದ ಕಾರಣದಿಂದ ಕೇಂದ್ರದ ಗೋಳದ ಹೊರ ಭಾಗದಲ್ಲಿನ ಜಲಜನಕದ ಅನಿಲದಲ್ಲೂ 
ಬೀಜ ಸಮಿಳನ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಹೀಲಿಯಂ ಇಂಧನ, ಇದರ 
ಸುತ್ತಲಿನ ಬಳೆಯಾಕಾರದ ವರ್ತುಲದಲ್ಲಿ ಜಲಜನಕ ಇಂಧನ ಉರಿಯಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. ಈ 
ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ ಅಪಾರ ಶಾಖದಿಂದ ಅನಿಲಗಳ ಹೊರಮುಖ ಒತ್ತಡ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ಗುರುತ್ವ ಹಿಂತೆಗೆಯುತ್ತದೆ. ಗುರುತ್ವದ ಸೋಲಿನೊಂದಿಗೆ ಸೂರ್ಯಮಂಡಲ ವಿಸ್ತಾರವಾಗಲು 
ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. 

ಹೀಗೆ ವಿಸ್ತಾರಗೊಳ್ಳುವ ಸೂರ್ಯ ಮಂಡಲ ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡದಾಗಬಹುದೆಂದು ಮತ್ತೆ ನೋಡಲು 
ಎಷ್ಟು ಮನೋಹರವಾಗಿರಬಹುದೆಂದು ಯೋಚಿಸುತ್ತಿದ್ದೀರಲ್ಲವೇ? ಆದರೆ ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಈ ವಿಶಾಲ 
ಸೂರ್ಯನನ್ನು ನೋಡುವ ಅದೃಷ್ಟ ಭೂಮಿಯ ಯಾವ ಜೀವಿಗಳಿಗೂ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಆಗ 
ಸೂರ್ಯಮಂಡಲ ಬುಧ, ಶುಕ್ರನನ್ನೂ ಮೀರಿ ಭೂಮಿಯನ್ನೂ ತನ್ನ ಗರ್ಭದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವಷ್ಟು 
ದೊಡ್ಡದಾಗುತ್ತದೆ. ಸೂರ್ಯನ ಒಡಲಿನಲ್ಲೇ ಸೇರಿಹೋದ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಜೀವಿಗಳು ಬದುಕಲು 
ಸಾಧ್ಯವೇ? ಪ್ರೀತಿಯಿಂದ ತಾನು ಬೆಳೆಸಿ ರಕ್ಷಿಸಿಕೊಂಡು ಬಂದಿದ್ದ ಜೀವ ಸಂಕುಲವನ್ನೇ ನುಂಗಿ 
ನಿರ್ಮೂಲ ಮಾಡುವಂತಹ ಅಸಹಾಯಕ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ! ಆತನಾದರೂ ಏನು ಮಾಡಿಯಾನು? 
ಆತನೂ ವಿಶ್ವ ಶಕ್ತಿಗಳ ಅಡಿಯಾಳಲ್ಲವೇ? 

ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಜೀವಿಗಳ ಈ ಅನಿವಾರ್ಯ ಅಂತ್ಯದ ಭವಿಷ್ಯ ಅತಂಕಗೊಳಿಸುತ್ತಿದೆಯೇ? ಆದರೆ 
ಈ ಬಗ್ಗೆ ಭಯಪಡಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಕಂಡುಕೊಂಡ 400 ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯನ 
ಸಾಧನೆಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ, ಇನ್ನು 400 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಆವಘಡಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸುವಷ್ಟು 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಆತ ಪಡೆದಿರುತ್ತಾನೆಂದು ನಂಬಬಹುದಲ್ಲವೇ? ತನ್ನ ಬದುಕಿಗೆ ಯೋಗ್ಯವಾದ ತಾಣವನ್ನು 
ಹುಡುಕಿಕೊಂಡು ಆತ ಬೇರೆ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೆ ವಲಸೆ ಹೋಗಲು ಶಕ್ತನಾಗಿರುತ್ತಾನೆ. 

ಆದರೆ ಸ್ನೇಹಿತರೆ, ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಇಂತಹ ಸ್ಥಿತಿ ಬಂದೇ ಬರುತ್ತದೆಂಬ ಖಾತ್ರಿಯಾದರೂ ಏನು? 
ರಾತ್ರಿಯ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೆಲ್ಲಾ ಅನತಿ ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಸೂರ್ಯರೇ ಅಲ್ಲವೇ? 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಮುಂದೆ ಬರುವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಈಗಾಗಲೇ ಬಂದಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿವೆಯೇ? 
ಇಂತಹ ಹಲವಾರು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಏಳುತ್ತವೆಯಲ್ಲವೇ? ರಾತ್ರಿಯ ಆಕಾಶವನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ 
ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ತಕ್ಕ ಉತ್ತರ ತಕ್ಷಣ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
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ಚಂದ್ರನಿಲ್ಲದ ರಾತ್ರಿಯ ಸ್ವಚ್ಛ ಆಕಾಶವನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ ಸಾವಿರಾರು ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಕಾಣಿಸುವುದಿಲ್ಲವೇ? 
ಸೂಕ್ಷವಾಗಿ ಗಮನಿಸಿದರೆ ಈ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಬಣ್ಣಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಎಂಬುದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು 
ನೀಲಿ ಬಣ್ಣದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಾದರೆ, ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಬಿಳಿಯ ಬಣ್ಣದವು. ಕೆಲವು ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಬಣ್ಣ ಹಳದಿಯಾದರೆ 
ಇನ್ನು ಕೆಲವುಗಳ ಬಣ್ಣ ಕೆಂಪು. ಏಕೀ ವೈವಿಧ್ಯ? ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಯ ಜಾಡನ್ನು ಹಿಡಿದು ಹೊರಟ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಬಣ್ಣಕ್ಕೂ ಅವುಗಳ ಮೇಲ್ಮೈ ಶಾಖಕ್ಕೂ ಇರುವ ನಂಟು ತಿಳಿದುಬಂತು. ನೀಲಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 
ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚು ಉಷ್ಣತೆಯವು. ಕೆಂಪು ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಕಡಿಮೆ ಉಷ್ಣತೆಯವು. ನೀಲಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ 
ಮೇಲ್ಮೈ ಉಷ್ಣತೆ 
30,000% 
ಆದರೆ, ಕೆಂಪು 
| ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಉಷ್ಣತೆ 
Jupiter :| ಕೇವಲ 3,000 
ಕ ವುಹಾವ್ಯಾಧ 
ಡೆ ನಕ್ಷತ್ರ ಪುಂಜದ 
ರಾಜನ್ಯ ನೀಲಿ 
ನಕ್ಷತ್ರವಾದರೆ, 
ಕಾಕ್ಷೀ ಕೆಂಪು ನಕ್ಷತ್ರ. ಹೀಗೆಯೇ ವೃಶ್ಚಿಕ ರಾಶಿಯಲ್ಲಿಯ ಜ್ಯೇಷ್ಠಾ ನಕ್ಷತ್ರ, ಭೂತಪದಲ್ಲಿರುವ ಸ್ವಾತೀ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಕೆಂಪು ನಕ್ಷತ್ರಗಳು. ಈ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಗಾತ್ರವೂ ಅಗಾಧ. ಕಾಕ್ಷೀ ನಕ್ಷತ್ರದ ತ್ರಿಜ್ಯ ಸೌರ 
ತ್ರಿಜ್ಯದ 400 ರಷ್ಟಾದರೆ, ಜ್ಯೇಷ್ಠಾ ನಕ್ಷತ್ರದ ತ್ರಿಜ್ಯ ಸೌರ ತ್ರಿಜ್ಯದ 300 ರಷ್ಟು. ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣದ 
ದೈತ್ಯಗಳೆಲ್ಲವೂ ಸಾವಿನ ಸನಿಹಕ್ಕೆ ಸಾಗಿರುವ ಮುದಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೇ. 
ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಹೀಲಿಯಂ ಇಂಧನ ಉರಿಯುವ ತನಕ ಕೆಂಪು ದೈತ್ಯಾವಸ್ಥೆ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಹೀಲಿಯಂ ಬೀಜ ಸಮಿಳನದಿಂದ ಬಂದ ಇಂಗಾಲ ಬೂದಿ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಗೊಳ್ಳುತ್ತಾ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಹೀಲಿಯಂ ಇಂಧನವೆಲ್ಲಾ ಮುಗಿದ ನಂತರ ಬೀಜ ಸಮಿಳನ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಸ್ಥಗಿತಗೊಂಡು, 
ಉಷ್ಣತೆ ಕಡಿಮೆಯಾಗಲಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರೊಂದಿಗೆ ಅನಿಲಗಳ ಹೊರಮುಖ ಒತ್ತಡ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ, 
ಗುರುತ್ವದ ಕೈ ಪುನಃ ಮೇಲಾಗುತ್ತದೆ. ಕೇಂದ್ರ ಭಾಗ ಗುರುತ್ವದ ಒತ್ತಡದಿಂದ ಒಂದೇ ಸಮನೆ 
ಕುಸಿಯಲಾರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಕುಸಿತದೊಂದಿಗೆ ಕೇಂದ್ರದ ಉಷ್ಠತೆಯೂ ಜಾಸ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ, 
ಸಾಂದ್ರತೆಯೂ ಜಾಸ್ತಿ ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆ ಒಂದೇ ಸಮನೆ ಮುಂದುವರೆದು ಅತಿ 


Supergiant 


ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಹತ್ತು ಲಕ್ಷ 
ಪಟ್ಟಾದಾಗ, ಗುರುತ್ವವನ್ನು 
ಎದುರಿಸುವ ಮತ್ತೊಂದು 
ಹೊರ ಮುಖ ಒತ್ತಡ i 
ಸೃಷ್ಟಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಅಪಾರ ಸಾಂದ್ರತೆಯಲ್ಲಿ ಎಲೆಕ್ಟಾನುಗಳು ಅತಿ ಸನಿಹಕ್ಕೆಬಂದು ಪರಸ್ಪರ 
ವಿಕರ್ಷಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ವಿಕರ್ಷಣ ಒತ್ತಡ, ಗುರುತ್ವದ ಒಳಮುಖ ಒತ್ತಡವನ್ನು ತಡೆದು 
ಕೇಂದ್ರಗೋಳ ಪುನಃ ಸಮಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರ ಗೋಳ ಎಷ್ಟು 
ಅದುಮಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತದೆಂದರೆ ಅದರ ಗಾತ್ರ ಭೂಮಿಯ ಗಾತ್ರದಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಅದರ 
ಮೇಲ್ಮೈ ಉಷ್ಣತೆ ಮಾತ್ರ 10,00 ನಷ್ಟು ಅಧಿಕವಾಗಿದ್ದು, ಅದು ಬಿಳುಪಾದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಹಾಗೆ 
ಪ್ರಕಾಶಿಸುತ್ತದೆ. ಅತ್ಯಂತ ಚಿಕ್ಕದಾದ ಬಿಳುಪಾದ ಈ ಅವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು "ಶ್ವೇತ ಕುಬ್ಬ' ಎಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಸೂರ್ಯನ ಕೇಂದ್ರ ಹೀಗೆ ಶ್ವೇತಕುಬ್ಧಾವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿದಹರೆ, ಹೊರ ಪದರದ ದ್ರವ್ಯಗಳ 
ಗತಿ ಏನು? ಹೀಲಿಯಂ ಕಾಥ ಊಂ ನ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಯೇ ಹೊರ ಪದರ ಅಸ್ಥಿರಗೊಂಡು 
ಹಜಜ ಹಿಗ್ಗುವ ಮತ್ತು ಕುಗ್ಗುವ 
| ಆವರ್ತನಗಳಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಈ 
3. ಸ್ಪಂದನಗಳು ತೀವ್ರಗೊಳ್ಳುತ್ತಲೇ 
8 ಹೋಗಿ, ಶ್ವೇತಕುಬ್ಬಾವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ 
| ಹೊರಪದರಗಳು ಹೊರಗೆಸೆಯ 
ಲಡುತವೆ. ಹೀಗೆ ಹೊರಗೆಸೆದ 
| ದ್ರವ್ಯ ಅನಿಲದೋಪಾದಿಯಲ್ಲಿ 
ವರ್ತುಲಾಕಾರದಲ್ಲಿ 
| | ಸ್ತಂಸುತ್ತಾ ಅಂತರ ನಕ್ಷತ್ರ 
ಹೆ ಓದಲ್ಲ ಲೀನವಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಹೀಗೆ ಅವಸಾನದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಶ್ವೇತಕುಬ್ಬವನ್ನು ಹೊರಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ವರ್ತುಲಾಕಾರದಲ್ಲಿ ವಿಸ್ತರಿಸುವ ಅನಿಲ ಮೋಡಗಳನ್ನು ಹೊಂದುತ್ತಾನೆ. 

ಸೂರ್ಯನಂತೆಯೇ ತಮ್ಮಅವಸಾನವನ್ನು ಕಂಡಿರುವ ಅನೇಕ ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಗುರುತಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಶ್ವೇತಕುಬ್ಬದ ಗಾತ್ರ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿದ್ದರಿಂದ ಅದು ಕಾಣದಿದ್ದರೂ ಅದರ ಬೆಳಕಿನಿಂದ 
ಪ್ರಕಾಶಿಸುವ ವರ್ತುಲಾಕೃತಿಯ ಮೋಡಗಳನ್ನು ನೋಡಬಹುದು. ಇವುಗಳನ್ನು ಗೃಹಸದ್ಭಶ ನೀಹಾರಿಕೆಗಳು 
ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ವೀಣಾ ನಕ್ಷತ್ರ ಪುಂಜದಲ್ಲಿರುವ ಉಂಗುರ ನೀಹಾರಿಕೆ(M 57) ಇಂತಹ ಒಂದು ನೀಹಾರಿಕೆ. 

ಶ್ವೇತ ಕುಬ್ಬಾವಸ್ನೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಸೂರ್ಯ ಬದುಕುಳಿಯಲಾರ. ಶಾಖವನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಎಲ್ಲಾ 
ಬಾಗಿಲುಗಳೂ ಈ ಅವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಮುಚ್ಚಿದಂತೆಯೇ. ಇಂಗಾಲದಲ್ಲಿ ಬೀಜ ಸಮಿಛನ ಕ್ರಿಯೆ 
ಪ್ರಾರಂಭಗೊಳ್ಳಲು ಬೇಕಾಗುವ ಉಷ್ಣತೆ 60 ಕೋಟಿ ಡಿಗ್ರಿ ಕೆಲ್ವಿನ್‌. ಶ್ವೇತ ಕುಬ್ಬಗಳ ಕೇಂದ್ರದ 
ಉಷ್ಣತೆ ಇದಕ್ಕಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಬೈಜಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಗುರುತ್ವದ 
ಕುಸಿತವೂ ಸ್ಥಗಿತಗೊಂಡಿರುವುದರಿಂದ ಉಷ್ಣತೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಈ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಹೊಂದುವ ಸಂಭವವೂ 
ಇಲ್ಲ. ಹೀಗಾಗಿ ಶ್ವೇತಕುಬ್ಬ ತನ್ನ ಪ್ರಾರಂಭದ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಾ 
ಕ್ಷೀಣಗೊಂಡು ಕೊನೆಗೆ ಕೃಷ್ಣ ಕುಬ್ಬವಾಗುತ್ತದೆ. ಕಣ್ಣು ಕೊರೈಸುವ ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ 
ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಎಂಥ ಅವಸಾನವಲ್ಲವೇ? 

ಇನ್ನು ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುತ್ತಿರುವ ಗ್ರಹಗಳ ಗತಿ ಏನೆಂದು ನೀವು ಯೋಚಿಸುತ್ತಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ? 
ಬುಧ, ಶುಕ್ರ ಮತ್ತು ಭೂಮಿ ಹೇಗೂ ಸೂರ್ಯನಲ್ಲೇ ಲೀನವಾಗಿ ಹೋಗಿರುವವಲ್ಲವೇ! ಆದರೂ 
ಹೊರಗೆ ಇನ್ನೂ ಆರು ಗ್ರಹಗಳು ಸುತ್ತುತ್ತಿವೆಯಲ್ಲ!. ಸೂರ್ಯ ಪ್ರಕಾಶಹೀನನಾದರೂ ಅವನ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗೇನೂ ಚ್ಯುತಿಯಾಗಿಲ್ಲವಲ್ಲವೇ? ಆದ್ದರಿಂದ ತನ್ನ ದ್ರಷ್ಕರಾಶಿಯ ಬಲದಿಂದ ಸೂರ್ಯ 
ಉಳಿದ ಗ್ರಹಗಳನ್ನು ತನ್ನ ಗುರುತ್ವ ಬಂಧನದಲ್ಲಿಯೇ ಇರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾನೆ. ಆದರೆ ಈಗ ಆತ ಹಿಂದಿನಂತೆ 
ಈ ಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಬೆಳಗಲಾರ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿರಬಹುದಾದ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಪೋಷಿಸಲಾರ. 

ಸೂರ್ಯನ ಬದುಕು ಮತ್ತು ಸಾವಿನ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದ ನಂತರ ಬರುವ ಸಹಜವಾದ ಪ್ರಶ್ನೆಯೇನೆಂದರೆ 
ಈತನ ಹುಟ್ಟಿನ ಬಗ್ಗೆಯದು. ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಆತನಂತಿರುವ ಸಾವಿರಾರು ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ಹುಟ್ಟಿದ್ದಾದರೂ 
ಹೇಗೆ? ನಾವು ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಸಾವಿರಾರು ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಕಂಡರೂ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಜನಿಸುತ್ತಿರುವ ಒಂದು 
ನಕ್ಷತ್ರವನ್ನು ನೋಡಿ ಈ ವಿಚಾರವನ್ನು ಅರಿಯಲಾರೆವು. ಏಕೆಂದರೆ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಹುಟ್ಟು ಕೋಟ್ಕಾಂತರ 
ವರ್ಷಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಆಗುವಂಥದು. ಮನುಷ್ಯ ಜೀವನ ಈ ಅವಧಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಅತ್ಯಲ್ಪ. 
ಹುಟ್ಟಿನ ಹಾಗೆ ನಕ್ಷತ್ರ ಜೀವನದ ಯಾವ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನೂ ನಾವು ನೋಡಿ ತಿಳಿಯಲಾರೆವು. 


| . ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ 


ಹಾಗಾದರೆ ಮಾರ್ಗವೇನು? ಪ್ರಕೃತಿಯೇ ಇದಕ್ಕೆ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಸೂಚಿಸಿದೆ. ಆಕಾಶದಲ್ಲಿರುವ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳೆಲ್ಲವೂ ಒಂದೇ ಪಯ ನವಲ್ಲ, ಕೆಲವು ಅಭಿಜಾತ ಶಿಶುಗಳು, ಕೆಲವು ಗರ್ಭಸ್ಥ ಭ್ರೂಣಗಳು, 
ಕೆಲವು ಯುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಾದರೆ ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಮುದಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು. ಇನ್ನು ಕೆಲವು ನಕ್ಷ; ತ್ರಗಳು ಅವಸಾನ 
ಹೊಂದಿ ಅದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಕುರುಹುಗಳನ್ನೂ ಬಿಟ್ಟು ಕಣದ್ರೆಯಾಗಿರುವಂತಹವು. ಇವೆಲ್ಲವುಗಳನ್ನು 
ಒಟ್ಟಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದರೆ ನಕ್ಷತ್ರದ 
ಜೀವನ ಚಕ್ರದ ಚಿತ 
ದೊರೆಯುವುದಲ್ಲವೇ? 
ಮಹಾವ್ಯಾಧ ನಕ್ಷತ್ರ ಪುಂಜದಲ್ಲಿ 
ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಇಂತಹ ನಕ್ಷತ್ರ 
ಪ್ರಸೂತಿ ಗ್ರಹಗಳನ್ನು ಕಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಇಲ್ಲಿ 
ಕಾಣುವ ನೀಹಾರಿಕೆಯಖ 
ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾಗಿದದ್ದು 15 ಜ್ಯೋತಿ 
ವರ್ಷದಷ್ಟು ವಿಶಾಲವೂ, ಸಾವಿರ 
ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಸಮನಾದ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವಷ್ಟು 
ಅಪಾರವೂ ಆಗಿದೆ. ಈ ನೀಹಾರಿಕೆಯು 
ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು 
ಹೀಲಿಯಂಂ ಅನಿಲಗಳ ದಟ್ಟ 
ಮೋಡಗಳಿಂದ ಮತ್ತು ಧೂಳಿನಿಂದ 
ತುಂಬಿದ್ದು ನೂರಾರು ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೆ ಜನ್ಮ 
ನೀಡುತ್ತಿದೆ. ಹೀಗೆ ಹುಟ್ಟುತ್ತಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಬೆಳಕಿನಿಂದಲೇ ಈ ನೀಹಾರಿಕೆ ಬೆಳಗುತ್ತಿರುವುದು. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಸೂರ್ಯನ ಉಗಮವೂ ಇಂತಹ ಅನಿಲ ಮೇಘದಿಂದಲೇ ಆಗಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ? 
ಬೃಹತ್ತಾದ ಅನಿಲ ಮೇಘವೊಂದು ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಯಿಂದ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಒಟ್ಟು ಸೇರಿ ಕುಸಿಯಲು 
ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿರಬೇಕು. ಈ ಕುಸಿತದಿಂದ ಗುರುತ್ವ ಶಕ್ತಿ ಶಾಖವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಂಡು ಅನಿಲ 
ಮೇಘದ ಉಷ್ಣತೆ ಜಾಸ್ತಿಯಾಗುತ್ತಾ ಬಂದಿರಬೇಕು. ಕುಸಿತ ಮುಂದುವರೆದಂತೆ ಉಷ್ಣತೆ ಅಧಿಕವಾಗುತ್ತಾ 
ಬಂದು150 ಲಕ್ಷ ಡಿಗ್ರಿ ಕೆಲ್ವಿನ್‌ ಆದಾಗ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿಉಷ್ಣ ಬೈಜಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಿ ಸೂರ್ಯನ 


ಹುಟ್ಟು ಆಗಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ? 
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9. ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಸೂರ್ಯನ ಸ್ಥಾನ 


ಸ್ನೇಹಿತರೇ, ಸೂರ್ಯನ ಶಕ್ತಿ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳನ್ನೂ, ಅಪಾರ ಗಾತ್ರ ತೂಕಗಳನ್ನೂ ತಿಳಿದು 
ಬೆರಗಾಗಿದ್ದ ನಿಮಗೆ ಆತನಿಗೂ ಒಂದು ದಿನ ಸಾವು ತಪ್ಪಿದ್ದಲ್ಲ ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿದು 
ಆಶ್ಚರ್ಯವಾಗಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ? ಈ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಯಾರೂ ಶಾಶ್ವತವಲ್ಲ. ಎಲ್ಲರೂ ವಿಶ್ವ ನಿಯಮಗಳಿಗೆ 
ತಲೆಬಾಗಲೇ ಬೇಕು. ಗುರುತ್ವವೇ ವಿಶ್ವ ನಿಯಮಗಳ ರಾಜ. ಗುರುತ್ವವೇ ಬ್ರಹ್ಮಾಂಡದ ಪ್ರಭು. 
ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ಸೂರ್ಯನಂತಹ ಎಲ್ಲಾ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಸೃಷ್ಟಿ, ಸ್ಥಿತಿ ಲಯಗಳೂ ಗುರುತ್ವದ 
ಅಧೀನವಾಗಿದೆ. 

ಚಂದ್ರನಿಲ್ಲದ ರಾತ್ರಿಯ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಸಾವಿರಾರು ನಕ್ಷತ್ರಗಳನ್ನು ಕಂಡು ನೀವು 
ಬೆರಗಾಗಿರಬೇಕಲ್ಲವೇ? ಇವುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಷ್ಟು? ಎಣಿಸಲಾದೀತೇ? ಇವುಗಳಿಗೂ ನಮ್ಮ 
ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ಸಂಬಂಧವೇನು? ಈ ತರಹದ ಹತ್ತಾರು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಏಳುವವಲ್ಲವೇ? 
ಸೂರ್ಯ ನಮಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಸಮೀಪದ ನಕ್ಷತ್ರ. ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು ನಮ್ಮಿಂದ ಅತಿ 
ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಸೂರ್ಯರು! ಇವೆಲ್ಲಾ ಅಣ್ಣ ತಮ್ಮಂದಿರು ಇದ್ದ ಹಾಗೆ. ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಇರುವ 
ಹಾಗೆ ಎಲ್ಲಾ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೂ ಒಂದೊಂದು ಗ್ರಹ-ಉಪಗ್ರಹಗಳ ಸಂಸಾರ ಇರಬಹುದು. ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 
ನಮ್ಮಿಂದ ಬಹಳ ದೂರವಿರುವುದರಿಂದ ಎಂತಹ ಪ್ರಬಲ ದೂರದರ್ಶಕದಿಂದಲೂ ಅವುಗಳ ಗ್ರಹ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ನಾವು ನೋಡಲಾರೆವು. ಆದರೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ತರ್ಕಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಅನೇಕ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿಗೆ ಗ್ರಹಗಳು ಇರುವುವೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ. 

ಈ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಾದರೂ ಎಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿವೆ? ಈ ದೂರ ಎಷ್ಟು ಅಗಾಧವೆಂದರೆ 15 ಕೋಟಿ 
ಕಿ.ಮೀ.ಗೆ ಸಮನಾದ ನಮ್ಮ ಖಗೋಳಮಾನವೂ ಈ ದೂರವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಚಿಕ್ಕದಾಗುವುದು. 
ಆದ್ದರಿಂದ ಸೂಕ್ತವಾದ ಇನ್ನೂ ದೊಡ್ಡ ಉದ್ದದ ಮಾನವನ್ನು ಹುಡುಕಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಖಗೋಳ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಇದಕ್ಕಾಗಿ “ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ” ಎಂಬ ಮಾನವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಇದು ಬೆಳಕು ಒಂದು 
ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವ ದೂರಕ್ಕೆ ಸಮ. ಬೆಳಕಿನ ವೇಗ 1 ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 3 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ಮೀ. ಹಾಗಾದರೆ 
ಒಂದು ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕು ಚಲಿಸುವ ದೂರ ಎಷ್ಟಾಯಿತು? 3 ಲಕ್ಷ x365x 24x 60 x 60 
ಕಿ.ಮೀ. ಅಂದರೆ 10x10" ಕಿ.ಮೀ. ಹತ್ತಿರ ಮುಂದೆ ಹನ್ನೆರಡು ಸೊನ್ನೆಗಳನ್ನು ಬರೆದರೆ ಎಷ್ಟು 
ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆ ಸಿಗುವುದೋ ಅಷ್ಟು; ಹತ್ತು ಲಕ್ಷ ಕೋಟಿ ಕಿ.ಮೀ. ಒಂದು ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷವೆಂದರೆ . 
63,240 - ಖಗೋಳ ಮಾನಗಳು ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಮಾನವಲ್ಲವೇ! 


| ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ 


ಇಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಮಾನವನ್ನು ಬಳಸಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ದೂರವನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡೋಣ. 
ಸೂರ್ಯನಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಹತ್ತಿರದ ನಕ್ಷತ್ರ, ಸೆಂಟಾರಸ್‌ ಪುಂಜದಲ್ಲಿರುವ ಆಲ್ಫಾ ಸೆಂಟಾರಿ ಎಂಬುದು. 
ಇದು ನಮ್ಮಿಂದ 4.5 ಜ್ಯೋತಿವರ್ಷದಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿ. ಅಂದರೆ ಅಲ್ಲಿಂದ ಹೊರಟ ಬೆಳಕು, 
ನಮನ್ನು ತಲುಪಲು 4.5 ವರ್ಷವೇ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈಗ ಈ ನಕ್ಷತ್ರ ಆಸ್ಫೋಟಗೊಂಡರೆ ನಮಗೆ 
ಅದನ್ನು ನೋಡಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 4.5 ವರ್ಷದ ನಂತರವೇ. ಎಷ್ಟು ದೂರವಲ್ಲವೇ? 

ಈ ಮಾನವನ್ನು ಬಳಸಿ ಕೆಲವು ಪ್ರಕಾಶಮಯ ತಾರೆಗಳ ದೂರವನ್ನು ತಿಳಿಯೋಣವೇ? 
ಆಕಾಶದಲ್ಲಿನ ಅತ್ಯಂತ ಉಜ್ವಲ ತಾರೆ ಲುಬ್ಬಕ ನಮ್ಮಿಂದ 8.7 ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. 
ಮಹಾವ್ಯಾಧ ಪುಂಜದಲ್ಲಿನ ಕೆಂಪು ನಕ್ಬ್ಪತ್ರ ಅರ್ದ್ರಾ ನಕ್ಟತ್ರ 310 ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷದಷ್ಟು 
ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಅದೇ ಪುಂಜದಲ್ಲಿರುವ ನೀಲಿ ನಕ್ಷತ್ರ ರಾಜನ್ಯ 900 ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷದಷ್ಟು 
ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. ದಕ್ಷಿಣದಲ್ಲಿ ಹೊಳೆಯುವ ಅಗಸ್ಟ ನಕ್ಷತ್ರದ ದೂರ 1200 ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ. ವೃಷಭ 
ರಾಶಿಯಲ್ಲಿರುವ ಕೆಂಪು ನಕ್ಷತ್ರ “ರೋಹಿಣಿ” ನಮ್ಮಿಂದ 68 ಜ್ಯೋತಿರ್ವ` ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. ಎಷ್ಟು 
ಅಗಾಧದೂರಗಳಲ್ಲವೇ? 

ಸೂರ್ಯ ಈ ನಕ್ಸತ್ರಗಳ ಸಮೂಹದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ನಕ್ಚತ್ರವೆಂದರೆ 
ಆಶ್ಚರ್ಯವಾಗುವುದಲ್ಲವೇ? ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ ಹತ್ತು ಪಟ್ಟು ಹಗುರವಾಗಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಹಾಗೆ 50 
ಪಟ್ಟು ಭಾರವಿರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಅನೇಕವಿವೆ. ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಚಿಕ್ಕದಾದ 
ಭೂಮಿಯಷ್ಟು ಚಿಕ್ಕದಾದ, ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿರುವಂತೆ ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ ಸಾವಿರ ಪಟ್ಟು ದೊಡ್ಡದಾದ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಇವೆ. ಹೀಗೆಯೇ ಸೂರ್ಯನಿಗಿಂತ ಹತ್ತು ಲಕ್ಷ ಪಟ್ಟು ಮಂಕಾದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿರುವಂತೆ, 
ಹತ್ತು ಲಕ್ಷ ಪಟ್ಟು ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಇವೆ. ಎಂತಹ ವೈರುಧ್ಯ! ಗ್ರಹಗಳ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯದ 
ಚಕ್ರವರ್ತಿಯಾದ ಸೂರ್ಯ, ನಕ್ಬತ್ರಗಳ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರಜೆಯಂತೆ 
ಕಾಣಿಸುತ್ತಾನಲ್ಲವೇ? 

ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ ಮತ್ತು ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೆಲ್ಲಾ "ಕ್ಷೀರ ಪಥ' ಅಥವಾ "ಹಾಲು 
ಹಾದಿ' ಎಂಬ ನಕ್ಷತ್ರ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯಕ್ಕೆ ಸೇರಿವೆ. ಈ ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯವನ್ನು ಗೆಲಾಕ್ಸಿ ಎಂದೂ ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ನಮ್ಮ ಕ್ಷೀರಪಥ ಗೆಲಾಕ್ಷಿಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ನಕ್ಷತ್ರಗಳಿವೆ ಗೊತ್ತೆ? ಹತ್ತರ ಮುಂದೆ ಹನ್ನೊಂದು 
ಸೊನ್ನೆಗಳನ್ನು ಹಾಕಿದರೆ ಎಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗುವುದೋ ಅಷ್ಟು ನಕ್ಷತ್ರಗಳು. ಈ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು 
10" ಎಂದು ಸೂಚಿಸಬಹುದು. ಅಂದರೆ ಹತ್ತು ಸಾವಿರ ಕೋಟಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು. ಈ ಎಲ್ಲಾ 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯ ಗುರುತ್ವ ಬಂಧದಿಂದ ನಿಯಂತ್ರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. 


ಈ ನಮ್ಮಗೆಲಾಕ್ಸಿಯ ಆಕಾರವಾದರೂ ಎಂಥದು? ಮಧ್ಯ ಭಾಗ ಉಬ್ಬರುವ ತಟ್ಟೆಯಂಥದು. 


ತಟ್ಟೆಯ ಸಮತಳದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 


GUM ೮1151016 


ಚ halo tars ನೋಡಿದರೆ ಅಗಲವಾದ ಇಡ್ಡಿಯಂತೆ 


Gai act 11/೧108 


ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಇದರ ವ್ಯಾಸ ಒಂದು ಲಕ್ಷ 
Ele die ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ, ಸೂರ್ಯನ ಸ್ಥಾನ 
ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಇಪ್ಪತ್ತುಸಾವಿರ 
ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷದ ದೂರದಲ್ಲಿ. 
ಸೂರ್ಯನಿರುವಲ್ಲಿ ಇದರ ದಪ್ಪ 500 
ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ; ಕೇಂದ್ರದ ದಪ್ಪ 
ಮೂರು ಸಾವಿರ ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷಗಳು. 

ಈ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯಲ್ಲಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 
ಒಂದೇ ವಿಧವಾಗಿ ಹರಡಿಕೊಂಡಿಲ್ಲ. 
ಕೇಂದ್ರದ ಉಬ್ಬಿನಲ್ಲಿ ನಕ್ಷತ್ರಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು. ಹೊರಗೆ ಸರಿದರೆ ನಾಲ್ಕು 
ಸುರುಳಿಗಳಲ್ಲಿ ನಕ್ಷತ್ರದ ದಟ್ಟಣೆ ಅತಿ 
ಜಾಸ್ತಿ. ಸೂರ್ಯ 
ಓರಿಯನ್‌(ಮಹಾವ್ಯಾಧ) ಪುಂಜ ಇರುವ ಎರಡನೇ ಸುರಳಿಯಲ್ಲಿದ್ದಾನೆ. ಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ ಹತ್ತಿರದ 
ಸುರುಳಿ ಧನುರಾಶಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವಂಥದು. ಹೊರಗಿನ ಇನ್ನೂ ಎರಡು ಸುರುಳಿಗಳು 
ಪರ್ಸಿಯಸ್‌ ಮತ್ತು ಸಿಗ್ನಸ್‌ ಪುಂಜಗಳ ಮುಖಾಂತರ ಹಾದು ಹೋಗುವಂತಹವು. ಇಂತಹ 
ಸುರುಳಿಗಳಿರುವುದರಿಂದ ಇದನ್ನು ಸುರುಳಿ ಗೆಲಾಕ್ಸಿ ಎಂದೇ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. 

ಈ ಗೆಲಾಕ್ಷಿಯಲ್ಲಿನ ಎಲ್ಲಾ ನಕ್ಷತ್ರಗಳೂ, ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯ ಕೇಂದ್ರದ ಸುತ್ತ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ತಿರುಗುತ್ತಿವೆ. ಸೂರ್ಯ ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 200 ಕಿ.ಮೀ. ವೇಗದಲ್ಲಿ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯ ಸುತ್ತ 
ತಿರುಗುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. ಒಂದು ಸುತ್ತು ತಿರುಗಲು ಆತ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಕಾಲ 20 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳು. 
ಸೂರ್ಯ ತಾನು ಹುಟ್ಟಿದಾಗಿನಿಂದ 25 ಇಂತಹ ಸುತ್ತುಗಳನ್ನು ಹಾಕಿದ್ದಾನೆ. ಸಾಯುವ ಮೊದಲು 
ಆತ ಇನ್ನೂ 25 ಇಂತಹ ಸುತ್ತುಗಳನ್ನು ಹಾಕಬಹುದು. ಭೂಮಿಯು ಸೂರ್ಯನ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತಲು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಅವಧಿಯನ್ನು ಒಂದು ವರ್ಷ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವಲ್ಲವೇ? ಹಾಗೆಯೇ 
ಸೂರ್ಯನು ಗೆಲಾಕ್ಷಿಯ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುವ ಅವಧಿಯನ್ನು ಒಂದು "ಸೌರವರ್ಷ' ಎಂದು 


,. ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯ 


ಕರೆಯಬಹುದಲ್ಲವೇ? ಅಲ್ಲಿಗೆ ಸೂರ್ಯನ ಒಂದು ವರ್ಷ ಭೂಮಿಯ 20 ಕೋಟಿ ವರ್ಷಗಳಿಗೆ 
ಸಮವಲ್ಲವೇ? ಸೂರ್ಯನ ಆಯಸ್ಸು ಈ ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ 50 ವರ್ಷಗಳಾಗಿದ್ದು, ಈಗ ಸೂರ್ಯನಿಗೆ 25 
ವರ್ಷಗಳೆಂದಾಯಿತಲ್ಲವೇ? ಸೂರ್ಯನಂತಹ ಸಾವಿರಾರು ನಕ್ಚತ್ರಗಳು ಈ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯ 
ವಸ್ತಾರಗಳಿಗೆ 


ಸಾಮ್ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಹುಟ್ಟುತ್ತಾ, ಬದುಕುತ್ತಾ, ಸಾಯುತ್ತಾ ಇವೆ. ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯ ಗಾತ್ರ 
ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಸೂರ್ಯ 
ಎಷ್ಟು ನಗಣ್ಯನಲ್ಲವೇ? 

ಈ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಇಂತಹ 
ಎಷ್ಟು ಗೆಲಾಕ್ಷಿಗಳಿವೆ? ನಮ 
ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯ ಸುತ್ತಲೇ ಸುತ್ತುವ 
ಏಳೆಂಟು ಮರಿ 
ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳಿವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಎರಡು ಮರಿ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳನ್ನು 
ನಾವು ಬರಿಗಣ್ಣಿನಿಂದಲೇ 
ನಿಗೋಡಿ'ಬಹ'೨ದಿ'೦. 
ಇವುಗಳನ್ನು ಹಿರಿಯ ಮಗಲಾನ್‌ ಮೋಡ ಮತ್ತು ಕಿರಿಯ ಮಗಲಾನ್‌ ಮೋಡ ಎಂದು 
ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಇವುಗಳು ಕ್ರಮವಾಗಿ ನಮ್ಮಿಂದ ಒಂದು ಲಕ್ಷ ಅರವತ್ರೆದು ಸಾವಿರ ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ 


ಮತ್ತು ಎರಡು ಲಕ್ಷ ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ ದೂರದಲ್ಲಿವೆ. 


ನಮ್ಮ ಕ್ಷೀರಪಥ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಿಂತ ದೊಡ್ಡದಾದ, ನಮ್ಮಿಂದ 25 ಲಕ್ಷ ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ 
ದೂರದಲ್ಲಿರುವ ಅಂಡ್ರೋಮಿಡಾ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯನ್ನು ಪರಿಶುಭ್ರ ರಾತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ವೆಗನಸ್‌ ಪುಂಜದಲ್ಲಿ 
ಗುರುತಿಸಬಹುದು. 


ಈ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯನ್ನು ಎಂಟು ಹತ್ತು ಮರಿ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳು ಸುತ್ತುತ್ತಿವೆ. ನಮ್ಮ ಹತ್ತಿರದ ಇನ್ನೊಂದು 
ಗೆಲಾಕ್ಸಿ ತ್ರಿಕೋನ ಪುಂಜದಲ್ಲಿದೆ. 

ನಮ್ಮಕ್ಷೀರಪಥ ಗೆಲಾಕ್ಸಿ, ಅಂಡ್ರೋಮಿಡ ಗೆಲಾಕ್ಸಿ ಮತ್ತು ತ್ರಿಕೋನ ಪುಂಜದ ಗೆಲಾಕ್ಸಿ - ಮತ್ತು 
ಇವುಗಳ ಸುತ್ತ ಸುತ್ತುವ ಮರಿ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳು - ಹೀಗೆ 25 ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳು ಒಂದೇ ಗುರುತ್ವ ಬಂಧಕ್ಕೆ 
ಒಳಪಟ್ಟು ಗುಂಪಾಗಿಚಲಿಸುತ್ತಿವೆ. 


30 ಲಕ್ಷ ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷದಷ್ಟು 
(ವಿಸ್ತಾರವಾದ ಈ ಗುಂಪನ್ನು ಸ್ಥಳೀಯ 
ಗೆಲಾಕ್ಸಿ ಗುಂಪು ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ನಮ್ಮಸ್ಥಳೀಯ ಗುಂಪಿಗಿಂತ ಬಹು 
ದೊಡ್ಡದಾದ ಕೆಲವು ಸಾವಿರ 
. [ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಇನ್ನೊಂದು 
(ಗೆಲಾಕ್ಸಿ ಗುಚ್ಚ, ಕನ್ಯಾ ರಾಶಿಯ 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿದೆ. ಇದು ನಮ್ಮಿಂದ 5 ಕೋಟ 
ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷದಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿದೆ. 
ಇದರಲ್ಲಿ ಬಹುದೊಡ್ಡ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳು 
ಹೇರಳವಾಗಿವೆ. ಎಂ 87 ಎಂಬ 
ಎಲ್ಲಿಯಾ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಯಂತೂ ನಮ್ಮ 
ಸ್ಥಳೀಯ ಗೆಲಾಕ್ಸಿ ಗುಂಪಿನಷ್ಟೇ 
ದೊಡ್ಡದು. ಈ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗುಚ್ಚದ 
3. ಗುರುತ್ವ ಎಷ್ಟು ಪ್ರಬಲವಾಗಿದೆ 
3 1ಯೆಂದರೆ ಇದು ನಮ್ಮ ಸ್ಥಳೀಯ 
೫ ಗುಂಪನ್ನು ತನ್ನ ಕಡೆ 
ಶಸೆಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದೆ. 


ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಗುಚ್ಚಗಳೆಲ್ಲಾ ಒಟ್ಟು ಸೇರಿ ಮಹಾಗುಚ್ಚಗಳು ನಿರ್ಮಾಣಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ನಮ್ಮಿಂದ 70 ಕೋಟಿ ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷ ದೂರದಲ್ಲಿ ಹರ್‌ಕ್ಕುಲಿಸ್‌ ಪುಂಜದ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಇಂತಹ 
ಒಂದು ಮಹಾ ಗುಚ್ಚವಿದೆ. 

ಹೀಗೆ ವಿಶ್ವವೆಲ್ಲಾ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳ ಗುಚ್ಚಗಳಿಂದ ವ್ಯಾಪಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಹಾಗಾದರೆ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ಎಷ್ಟು 
ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳು ಇರಬಹುದು? ಖಗೋಳ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಒಂದು ಅಂದಾಜಿನಂತೆ ಇಂತಹ ಹತ್ತು ಸಾವಿರ 
ಕೋಟಿ ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳು ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಇರಬಹುದು. ಹತ್ತು ಸಾವಿರ ಕೋಟಿ ಜ್ಯೋತಿರ್ವರ್ಷದ ತನಕ 
ಗೆಲಾಕ್ಸಿಗಳು ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಿಸಿರುವುದನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಗುರುತಿಸಿದ್ದಾರೆ. 

ಇಷ್ಟು ಬೃಹತ್ತಾದ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ನಮ್ಮ ಸೂರ್ಯನ ಸ್ಥಾನವೇನು? ಸೌರ ವ್ಯೂಹದ ಒಂದು ಗ್ರಹದಲ್ಲಿ 
ವಾಸಿಸುತ್ತಿರುವ ನಮ್ಮ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವೇನು? ಇಂತಹ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ಮನಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಏಳುವುದಿಲ್ಲವೇ? 
ಎಶ್ವದ ಗಾತ್ರ - ವಿಸ್ತಾರಗಳಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದರೆ ಸೂರ್ಯ ಒಂದು ಬಿಂದು ಮಾತ್ರ. ಆದರೆ 
ಸೂರ್ಯನ ಒಂದೇ ಒಂದು ಹೆಚ್ಚುಗಾರಿಕೆಯೆಂದರೆ ಮನುಷ್ಯನಂತಹ ಬುದ್ದಿಶಕ್ತಿಯಿರುವ 
ಜೀವಿಗಳನ್ನು ತನ್ನ ಒಂದು ಗ್ರಹದಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿರುವುದು. ವಿಶ್ವದ ರಹಸ್ಕಗಳನ್ನೆಲ್ಲಾ ಭೇದಿಸುವ 
ಬುದ್ಧಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಮನುಷ್ಯ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಅಮುಖ್ಯ ಹೇಗಾದಾನು? ಇಂತಹ ಮನುಷ್ಯನನ್ನು 
ಪಡೆದಿರುವ ಸೂರ್ಯನಿಗೂ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ ಮಹತ್ವಪೂರ್ಣ ಸ್ಥಾನ ದೊರೆಯಬೇಕಲ್ಲವೇ? 


ಕತತ 


ಭಾರತ ಜ್ಞಾನ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಮಿತಿಯ ಪ್ರಕಟಣೆಗಳು 


ಕ್ರ.ಮ. ಪ್ರಕಟಣೆ ಬೆಲೆ 
}. ಸಾಕ್ಷರತೆ ಏಕೆ 3.00 
#4 ಬಿಜಿವಿಎಸ್‌ನ ಧ್ಯೇಯಗಳು, ಕನಸುಗಳು, ಗುರಿಗಳು, ಸಾಧನೆಗಳು 2.00 
3. ಸಾಕ್ಷರತಾ ಆಂದೋಲನದ ಕೈಪಿಡಿ 5.00 
4. ಸಾಕ್ಷರೋತ್ತರ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮದ ಮಸುಕಾದ ವಲಯಗಳು 5.00 
ಕ್ರಿ ನಮ್ಮ ಆರೋಗ್ಯ ನಮ್ಮ ಕೈಯಲ್ಲಿ 8.00 
6. ಚಿಣ್ಣರ ಲೋಕ 10.00 
7. ಬಳಕೆದಾರರೆ ಎಚ್ಚೆತ್ತುಕೊಳ್ಳಿ 11.00 
8. ನಿಸರ್ಗ, ಸಮಾಜ, ವಿಜ್ಞಾನ 

9. ಏಳು ಎಚ್ಚರವಾಗು 4.00 
10. ಹೊತ್ತಿತೋ ಹೊತ್ತಿತೋ ಅಕ್ಷರದಾ ದೀಪ 4.00 
11. ತಾಯಿ ಮತ್ತು ಮಗುವಿನ ಆರೋಗ್ಯ 11.00 
ಟ್‌. ಕತ್ತಲೆ ಮತ್ತು ಬೆಳಕು 4.00 
13. ಅತಿಬೇಧಿ 4.00 
14. ಮುದ್ದು ಮಗು ನಿನ್ನ ನಗು 4.00 
ಗ ಆರೋಗ್ಯ? ಅನಾರೋಗ್ಯ ಏಕೆ? 4.00 
16. ಒಂದು ಮುಂಜಾನೆಯ ಜಾದು 4.00 
ಫಿ ಜ್ಞಾನದ ಪರಂಪರೆ 4.00 
18. ನಮ್ಮ ಸ್ವಾತಂತ್ರ, 3.00 
19. ನಮ್ಮ ಸಮಾಜ ನಮ್ಮ ಜೀವನ 3.00 
20. ನೀನು ಹುಟ್ಟಿದ್ದು ಹೇಗೆ? 

ಶ್‌ ಹೆಣ್ಣು ಮಗು ಹುಟ್ಟಿದೆ 4.00 
22. ಹೇಲ್‌ಬಾಪ್‌ ಧೂಮಕೇತು 4.00 
2, ಆಡಿ ಕಲಿಯೋಣ 40.00 


ರ್ಥಿ, ಯುವ ಜನರು, ಹಾಗೂ ಜನಸಾಮಾನ್ಯರಲ್ಲಿ ರಾಷ್ಟ 

ರಾಷ್ಟಕಾಯರಲ್ಲಿ ಗೌರವ ಮೂಡಿಸುವುದು. 

. ವಿಜ್ಞಾನ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ ಮೂಡಿಸುವುದು ಹಾಗೂ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಮನೋಭಾವ 

ಬೆಳೆಸುವುದು. ವಿಚಾರ ಸಂಕಿರಣ ಸಾಂಸ್ಕೃತಿಕ ಕಾರ್ಯಕ್ರ ಮಗಳ ಮೂಲಕ ನಮ್ಮ 

ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯ ಹೋರಾಟದ ವಿವಿಧ ಯ 6: ಪರಿಚಯ ಮೂಡಿಸುವುದು. 

, ಚಟುವಟಿಕೆಯಾಧಾರಿತ ಹಾಗೂ ಸಂತಸ ಕಲಿಕೆಯ ಭೋದನೆಗೆ ಒತ್ತು ನೀಡುವುದು. 

. ಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ವಿಜ್ಞಾನ ಹಾಗೂ ಕಲಾ ಸಂಘಗಳನ್ನು ಕಿ $ ಯಾಶೀಲ ಗೊಳಿಸುವುದು 
ಕರ ಅವುಗಳನ್ನು ಅಸ್ತಿತ್ವಕ್ಕೆ ತರುವುದು. 

. ಮೇಲಿನ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗೆ ಸಹಾಯವಾಗುವಂತೆ ಪ್ರಕಟನೆಗಳನ್ನು ಹೊರತರುವುದು. 

. ಸಮಾಜದ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ಜನ ತೊಡಗುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು. 


ಸ 
ಶ್ತ 


. ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ ಜನರ ಬೆಂಬಲವನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣ ಸಾರ್ಕರತಾ ಆಂಧೋಲನಕ್ಕೆ 

ಒದಗಿಸಿಕೊಡುವುದು. 

. ಯೋಜನೆಯ ಎಲ್ಲಾ ಹಂತಗಳಲ್ಲೂ ಸಹಕರಿಸುವುದು - ಜನರನ್ನು ಪರಿಸರವನ್ನು 

ಯೋಜನೆಯ ಸಹಾಯಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿಸುವುದು - ತರಬೇತಿ ನೀಡುವುದು, ಜನರ 

ಬೆಂಬಲವನ್ನು NN, ಕಾಯ್ದಿರಿಸುವುದು. 

. ಸತತವಾಗಿ ಅಧಿಕಾರಿಗಳ, ರಾಜಕಾರಣಿಗಳ, ಸ್ವಯಂ ಸೇವಾ ಸಂಘಗಳ, ಕಾರ್ಮಿಕ 

ಸಂ ಬುದ್ದಿಜೀವಿಗಳ ಸಂಪರ್ಕವಿಟ್ಟುಕೊಂಡು ಸಾಕ್ಟರತಾ ಆಂದೋಲನಕ್ಕೆ 
ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ ಮತ್ತು "ಸಹಾಯವನ್ನು ನೀಡುವುದು. 


. ಜಿಲ್ಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ರಾಜ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಭಾರತ ಜ್ಞಾನ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಮಿತಿಯ ಕೇಂದ್ರ ಗಳನ್ನು 
ತೆರೆದು ಸಾಕ್ಟಾರತಾ ಅಂದೋಲವನ್ನು ಸ್ಥಿರಗೊಳಿಸುವುದು, ಇದರಿಂದ ಸಾಕ್ಷರತಾ 
ಕಾರ್ಯಕ್ರಮದ ನಂತರವೂ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಶಿಕ್ಷಣ, ಮಹಿಳೆಯರ 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ, ಆರೋಗ್ಯ ಸಾಂಸ್ಕೃ ತಿಕ ಜಾಗೃತಿ ಮುಂದು. ಸಹಾಯ 
ನಾಡ ಸಂಘಟ ನೆಗಳನ್ನು ರಚಿಸುವುದು ಮತ್ತು ಜನರೊಂದಿಗೆ 
ವಿಶ್ವಾಸದಿಂದ ಸಂಪರ್ಕ ಹೊಂದಿರುವುದು, ಪ್ರಜಾಪ್ರಭುತ್ವದಲ್ಲಿ ಜನರನ್ನು 
ಅಭಿವೃದ್ದಿಯ ಕಡೆಗೆ ಸೆಳೆದೊಯ್ಯಲು ಸಹಾಕವಾಗುವುದು. 


